TEPMOJAUNHAMIKA PO3YHUHIB

Jleknisn 1 — 3arajgbHa XapakKTepUCTHKAa PO3YHHIB.
Ineaabni po3uyunu.3akon Payuas.

I[Imag nekmii
1. Po3uunu, 3aranpHa Xxapaktepuctuka. Cnocodu BHUpaXEeHHS CKIany
po3uuHIB. TepMoanMHaMika YTBOPEHHS PO3YHUHIB.
2. IneanpHi po3uunu. 3akon Payns, fioro Hacmiaku.

1. Po3unHu, 3arajbHa xapakTepuctuka. Cnoco0u BUPaKeHHS CKJIaAy
po3unHiB. TepmoanHamika yTBOpPeHHSI PO34YHHIB.

[lutanas Teopii po34YMHIB 3aiiMalTh BaXxJIUBE Micle Yy MeTanyprii.
YTBOpEHHS pPO3YHHIB MOXE CYTTEBO BIUIMBATH Ha  HANPSIMOK Ta YMOBH
NPOXOJXKEHHS peaKiiil.

®i3uKko-XiMi4HI Ta XiMIi4HI Tpomecu, IO BiAOyBawTHCS y TmpoIeci
BUPOOHUIITBA YaBYyHY, CTalll, KOJIbOPOBUX MeETajiB Ta cmJaBiB — 1e peakmii y
BHCOKOTEMIEpaTypHUX po3unHax. PosmmaBineHi 4YaByH, CTajlb € pPIAKUMHU
pO3YMHAMHU PI3HUX €JNeMEeHTIB y 3ani3i. Po3nmaBiaeHi mJIaku JOMEHHUX,
CTajJe-MIaBUIbHUX MeYel ABISIOTHCSA PO3UYMHAMH OKCH/IIB.

Po3uumn — me ¢i3MYHO OJNHOpiJgHA CHCTEeMa, IO CKJIamaeThcsas 3 JIBOX abo
011pmOT KiIBKOCTI KOMIIOHEHTIB, BMICT SIKHX MOJ€ 3MIiHIOBATUCS y MHUPOKHX
MeXax.

Po3uun ckmanmaeTthcs 3  pO3YMHHHKA Ta  PO3YMHEHUX  PEUYOBUH.
PO3YMHHHMKOM BBaXalwTh TOW KOMIOHEHT, MO MICTHUTHCS y HaAIUIIKy abo
30epirae cBifl arperaTHUM cTaH MicJsd YTBOPEHHS PO3YHUHY.

Po3uyuHu 3aliMarOTh NPOMIKHE MOJOXEHHS MIK XIMIYHMMH CHOJyKaMu Ta
MeXaHIYHUMHU cymimaMu. Big MmexaHiIuHHUX cyMmimed BOHHM BIJIAPIZHAKTHCSA
017pIIO0 OJHOPIMHICTIO Ta ICHYBaHHSAM CHJ XiMiuHOi B3aeMondii Mix
yacTKaMu KOMIOHEHTIB pPO34YHHY. HasaBHuicTs TakKoi B3aeMO1i
NiATBEPAXKYEThCS BHUAIIEHHAM a0o0 TMOTIMHAHHIM TeljJa IMpPU YTBOPEHHI
pPO3YMHIB, a TaKOX 3MIHOI 00'€eMy pO34YMHY HOPIBHSIHO A0 cyMHu 00’'eMmiB
BUXIJTHUX KOMMNOHEHTIB. Ha BiAMiHY BiJ CHpaBXHIX XIMIYHUX CHOJYK CHUIHU
B3a€MOJ1i MiI)K MOJEKyJaMM Ta 10HAMH Yy PO34YMHaxX ciabKilli, a COOJYKH, II0
ICHYIOTh y pO3YHHAX, HE MAaKTh MOCTIHHOTO CKJIANOYy.

[Ipu po34YMHEHH]1 PEYOBUHU OJHOYACHO BiJOYBAIOTHCSA BA MPOLECH:

l.IlonpiOHeHHs pedyoBUHM OO0 MoJigekyn abo ioHiB. Ileit mpouec
CYNPOBOJIKYEThCS MOTJIMHAHHSIM TeIJia, sSKe BUTpPAaYaeThCsd Ha pPYHHYBaHHSA
KpHcTalliB abo nuconianio Moaekya Ha 10HU. AHyonp..> 0.

2.B3aeMopis pO3YMHEHHMX YacCTOK 3 MOJEKyJaMud pPO3YUHHHUKA —
coabBaTania. lleil mpomec caMOOOBiINIBHUH, CYNPOBOJXKYETHCS BUAIICHHAM
ternna. AHg, < 0.

VYV ninomy tennora po3unHeHHS AHposq. JOPIBHIOE :

AHposq. = AHnonp. + AHss.
1 MOXe OyTH SIK HEraTHUBHOIO, TaK 1 MO3UTHUBHOK, 3aJ€XHO BiJ TOro, fAkKa 3i
CKJIaJJOBUX MEpeBaxae.

Po3uyuHHICTh PEYOBUH 3 YTBOPEHHSIM ICTHHHHX pPO3YHUHIB y OI1NbMOCTI
BHUIMAJIKIB € OOMeXeHOow. Y TmeBHIW KIJIBKOCTI pO3YMHHHKA 3a TEBHOI
TeMIOepaTypu PO3UYUHIETHCAI TOYHO BHU3HAUYEHA KINbKICTh PEUYOBUHH.



Po3unnHicTh ( L) BM3HAYaeThCs SIK KOHUEHTpalis HACHYECHOTO PO3YHHY
(Cu.p.) 1 IOpiBHIOE KOHCTAHTI PiBHOBAru MNpPONECY YTBOPEHHS HACHYEHOTO
PO3YHMHY NpPH AaHIN TeMmeparypi.

L = CH.P. = KpiBH.

HacuyeHuM € po34YuH, SAKUH 3HAXOJUTHCA y CTaHi piBHOBArm 3
KpUCTajlaM¥i PO3YMHEHOT PEYOBUHU abo 3 Ta30M HaJ HOTO PO3YHUHOM.

OcCkinbKM PO3YMHEHHS € PIBHOBaXHUHU TMmpolec, TO 3aJEXKHICTh
PO3YMHHOCTI PEYOBHUHHU BiJi TeMHepaTypu NPH CTAJIOMY THCKY MiJAKOPSETHCS
piBHSAHHIO i300apu:

dinL AH,,,

dT  RT?
3rifHO 3 HHUM, SKIIO YTBOPEHHS PO3YHHY CYNPOBOJKYETHCS BUIIICHHAM
teniaa (AHpese.< 0 ), PO3UHMHHICTH PEYOBHMHHU 31 301NbIIEHHAM TeMIeEpaTypu
Oyne 3MeHImyBaTHCs. SIKI[O mMpomec pO3YMHEHHS HJOe 3 MOTJIMHAHHAM TeIla,
TO Npu 301JbMIEHH] TEMIEpaTypu PO3UYUHHICTh PEYOBUHHU 3POCTATHME.

(1.1)

Kaacudikania po3yunis

IcaHye xinpka pi3HOBUJIB Kiacudikamii po34nHiIB 3a PI3HUMHU O3HAKaMHU.
3a arperaTHUM CTAaHOM PO34YHMHIB iX PO3AIAANTH HA :

- Ta3oBi;

- pinki;

- TBepai.

3a ctymenem gucnepcHocTi ( po3apiOHEeHOCTI) PO3YNHEHOI PEYOBHHU :
- icTuHHI po34yunu ( po3Mip yacTok y poszuuni 1 + 10 A );

- konoiaHi po3uunu ( posmip wactok 10 = 1000 A );

- KpynHozaucrepcHi cymimi ( po3Mip gacTok 6inpmel 000 A).

3a cTynmeHeM HAaCHYEHOCTI:

- wenacuueHi ( C < Cyac));

- wmacuueHi ( C = Cyuc);

- mepecuueHi (C > Cy,c.)

3a ctynmeHem po30aBJIeHHHA :

po36asaeni (C — 0);

- koHueHtpoBani ( C >> 0).

3a arperaTHMM CTaAaHOM PO3YHMHHHMKA TAa PO3YHHEHOI

PEYOBHUHH :
ArperaTHui ArperaTtHui I[To3HaueHHH

No CTaH CTaH pPO3YHUHY I[Tpuknan

n/m | po34uHEHOT pPO3UYMHHHKA
PEYOBUHH

1. ras ras r/rT JdomenHuiu ras

2. ras piakui r/p CO; y Boni

3. ras TBEpAUU r/TB N2, Hy, y meTanax

4. piakui ras p/t TyMaH

5. piakui piakui p/p H,SO4 y Boai

6. piakui TBEpPAUU p/TB Hg s Cu

7. TBEPIAUU ras TB/T Hdum, nun

8. TBEPAUM pilakui TB/p NaCl y Boni

9. TBEPIAUU TBEPIAUU TB/TB CnoiaBu MeTaliB




3a cTynmeHeM B3a€MOJil Mik YacTKaMM PO3YHHHHKA Ta
PO3YMHEHOI PEYOBUHHU Yy PO3YMHI :
- imeanpHi (cuam B3aemonii MiX pI3HUMHU MOJEKyJlaMH Ta 10HaAMH
OJHAKOB1);
- peanpHi (cuaum B3aemonii MiX PI3HUMH MOJIEKyJlaMU Ta 10HaAMH
HEOJIHAKOBI).

Teopii yTBOPEeHHSI PO3YHHIB

®Di3uyHa Teopiss yTBOPEHHSA pO34YMHIB Oylna BucyHyTa HanpukiHmi XI|X B.
BueHuMU Banr-T'opdom, Appeniycom, OcTBanbaom.

3rifHO 3 HEW, PO3YHMHHU PO3THsIgaiducs SK MEXaHIUYHI CcyMimi dYacTOK
PO3YMHHHKA Ta PO3YMHEHOI pPEYOBHUHH, MiX SKHUMH HE ICHY€ XiMIUHOI
B3aeMonii. BigbyBaerbca mpocTo  pIBHOMIpHHH  pO3MOMIN  MOJEKYI
pPO3YUHEHOTI pEYOBUHHU y CEPEIOBHINI PO3UYMNHHUKA.

3aneXxHICTh BJIACTUBOCTEW pO3YMHY BiJg #HOoro ckiaay wMae JITiHIHHHNT
xapakrep (puc.1.1).

®i3uyHa Teopis HaWuacTime MiIATBEPIXKYEThCS y cCUCTeMax r/r, pigme —
r/p. Ans po306aBaeHUX PO3YHMHIB BIiAXHIJIEHb Bia (i3u4HOI Teopii MpakKTHUHO
He BinOyBaerbcesi. [Ipw 3HAYHHX KOHIEHTpPAMisiX PO3YHMHEHOI PEYOBUHU Y
PO3YMHI CHOCTEPITAITHCSA BIAXUIEHHS BijJ JNIHIHHOTO XapakTepy 3aleXHOCTI
BIACTUBICTh-CKJaa poO34YuHY. Ilpw mbOMY BIIXUJICHHS MOXYTh OYTH SK
no3uTuBHUMU( y Oinpmuil O0ik ), Tak i HeraTUBHUMH (y MEHIIUN OiK).
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Cxnag po34yuMHy, MOJI. 4acTKa

Puc.1.1. 3anexHicTh BIaCTUBOCTEN OIHAPHOTO PO3YUHY Bij

WOro ckiuany

g — €KCTEHCHBHA BJIACTHBICTh PO3UYHHY
( maca, 006'emM, BHYTpIIIHS €HEPTisd Ta 1HIII );

da, g — 3HaYEHHS €KCTCHCHBHOI BIAaCTHBOCTI
YUCTHUX KOMIOHEHTIB BimmoBigHo A 1 B;

Jx — 3HaYeHHS €KCTCHCHBHOI BIACTHBOCTI PO3UYUHY
CKIAAY «X)».

Ximiuna Teopis Oyna Bucynyra J[.[.MenneneeBuM HanpuKiHII
XIX ct. gk pe3yabTaT OaratopidyHUX JOCIHIJKEHb BOJHUX PO3YHUHIB
HEOpraHiYHUX Ta OPraHiYHUX PEYOBHUH. 3TiJTHO 3 XIMIYHOIO TEOPi€l0, MPOIEC
YTBOPEHHS PO3YHUHIB PO3TAATAETHCSI SK pe3yabTar xXiMiuHoi B3aemonii
MOJIEKYJd pO3YMHHHUKA 3 MoJeKyiraMu abo i0HAMU pPO3YUHEHOI pPEUYOBHHH.



Po3unHu po3rasgarTbcs SK HECTiHKI XIMIYHI CHOJYKH 3MIHHOTO CKJIanay.
3adeXHICTh BIAaCTUBOCTEW pPO3YMHY BIiI HOTO CKJIaay HE Mae JIHIKHOTO
xapaktepy. I[li3Hime aeski 3 HECTIMKUX XIMIYHUX CHOJNYK Oynau BUIIIEHI 3
po3uuHiB y Burasaai kpucranorigpatiB (CuSO,4-5H,0, CaCL2-2H,0 Ta inmi ).

®dizuko-ximiyna Tteopinm (xineur XIX - mowatok XX cT., aBTOpU -—
H.I1.KonoanoB, M.C.KypuaxkoB, [.O.KabnykoB, M.O.MeHmyTKiH Ta iH.).
[[s Teopis moeaHye o0uaBi momepeaHi. YTBOPEHHS  PO3YHHIB

pO3TISIAA€ThCSA SAK CKIaAHUH (i3MKO-XIMI4YHUHA mnpomec. MiX dYacTKaMu Yy
pO3UYMHAaX ICHYIOTHh CHJHM B3a€EMOJii, MO NPH3BOAATH N0 YTBOPEHHS CIOJYK
3MiIHHOTO ckiaany. OmHaK i CNOJYKH HE SABIAKTHCSA CIHPaBXHIMU XIMIYHUMH
CHOJIYKaMH, TOMY IO HE BiAMOBIZAIOTh 3aKOHY CTAJOCTI CKJIaay.

Y CBOiX rpaHHYHUX BHUINAaAKax Pi3UKO-XiMiuHa Teopis HaOyBa€e BUTIAY:

a)dizuuHoi Teopii, AKMO CUIU B3aeMonii MiK YacTKaMU PO3YMHHHKA Ta
PO3YMHEHOTI PEYOBUHU AYyXe Malli abo BiACYTHI (po30aBlieHl PO3YUHU TUNY
r/t, v/p ).

0) ximiyHOI Teopii, KOJAM CHUJIH B3a€EMOAIl YAaCTOK y pO3YMHAX 3HaAYHI
(p/p, TB/p).

Ckaan cucteMu. OfuHMII KOHHeHTpanii

BrnactuBocTi cuctem, a TakoX (a3oBi piBHOBAaru y HHUX BHU3HAYAKTHCSH
HacaMImepeJ CKJIaagoM CHCTEMH 1 BJIACTHUBOCTSAMH YHUCTHX KOMIOHEHTIB -—
CKJIaJOBHX CHCTEMHU.

IcayroTe MacoBi Ta 00'€eMHI OAMHUII KOHIEHTpalii pO3YUHIB.

MacoBi oqMHMIi KOHONEHTPAaNil PO3YMHIB

BoHu moka3yrTh BMICT JaHOTO KOMIOHEHTA B OJUHHIII MacH pO34YUHY abo
PO3YHMHHUKA.

MacoBuii BigcoTok (®) ToOKa3ye, CKiIbKH KiJorpamMiB JaHOTO
KOoMIOHeHTa MicTiaTh 100 KT cucremu :

o= 100 [%], (1.2)
>m;
Je M; — Maca 1-ToO KOMIIOHEHTa y CUCTEeMI1, KI'; XM; — 3arajJibHa Maca CUCTEMH,
KT.

MoabHa wactka ( X; ) moKa3ye, sKy 4acTKy BiJ 3arajibHOi KiJIBKOCTI
MOJb yCiX KOMIIOHEHTIB CHUCTEMHU CTAHOBHUTH KIiJIbKICTh MOIJIb JIaHOTO
KOMIIOHEHTA

m;
V. M.
)(i:.__L_; X = IVll , (1.3)
|
zvi Zﬂ
Mi
J€¢ Vi- KIiJIbKICTh MOJb JAHOTO KOMIOHEHTY y CHCTeMi; Xv; — 3aralbHa

KiJTBKICTh MOJIb yCiX KOMIIOHEHTIB CHCTEeMH; M; Ta M; —
BiJIMOBIJHO MAacCOBHH BMICT KOMIOHEHTa y KI' Ta MOJspHAa Maca KOMIOHEHTA,
KI'/MOb.

MoassnbHa kKoHueHTpamis a6o moasiabHicTh (Cp) mOKaszye, CKIIbKH
MOJIb TaHOTO KOMIOHEHTa MICTUTh | KT pO3YMHHUKA.

Cm:L [Mons/kr ], (1.4)

po3d.



J€ Vi- KiIbKiCTh MOJIb 1-TO KOMIOOHEHTA; Mposq..— MACa PO3YMHHHUKA, KT.
Hanpukman, sxkmo 100 kr cmmaBy wMictate 97 kr Fe ta 3 xr C,
PO3YMHHHKOM BBaXawTh 3ai30. MONSANBHICTh TAKOTO PO3YHHY CTAHOBUTH

Me 3
Cp = Mc - 12.10° _ 258 MOIB/KT .
me, 97

O0'eMHi ofMHHUIi KOHIeHTPaNii po3YnHiB

HaiiyacTtime mi OQMHHUIII KOHIEHTpanii BUKOPUCTOBYIOTH JJIS BU3HAUCHHS
CKJaJy Ta30BHUX CyMilIed Ta pigKUX PO3YUHIB.

O6'emunii Bigcorok ( %V ) mokasye, CKiIbKH M3 JAaHOTO KOMIIOHEHTA
MicTsate 100 M° cucremu.

V.
%V =—L--10( [%], (1.5)
2V
ne Vi- 006'em i-ro KOMIIOHEHTA, M3; 2Vi — 3aranpHuii 00'€M CHCTEMU, M3,

Moasipaa kKoHuHeHTpanisi, ado MOJBIHpHiCTL ( Cm ) mokasye, CKIiJIBKH
MOJIb JaHOTO KOMIOHEHTa MICTUTh | IM~ pO34YUHY.

CM:V—\I/ [Monbs/am®] , (1.6)
2V
Ie Vi — KIAbKICTh MOJb 1-T'O KOMIIOHEHTa, MOJb; XV — 3araabHuii 00’'eM
pPO3YHHY, Mo,

MouasipHa KOHHEHTpaNisi eKBiBaJeHTIB, a00 HOPMAJABbHICTh PO3YHHY
Cn )oka3ye, CKiJIbKH MOJIb-€KBIBAJEHTIB JaHOTO KOMIOHEHTA MIiCTHTh | AM
pO3UYUHY.

Cy :h [Monb-exB/am’] , (1.7)
2V
o€ Neg i —KIIBbKICTh MOJIb-€KBIBAJIEHTIB 1-TO KOMIOHEHTAa Y PO34YHUHI;
XV — 3aranpHuil 06'eM po34yuHYy, v,
[Ilo6 po3paxyBaTu KiJAbKICTh MOJIb-€KBIBalIEeHTIB JaHOTO KOMIIOHEHTA,
Tpeba BU3HAUUTHU MOJIIPHY Macy €KBiBaJleHTa JaHOI pe4OBUHHU ab0 CHOJNYKH.

n, :I\r/l”i | Me,i:% , (1.8)
e,l 1
ae Mj — MacoBUU BMICT 1-TO KOMIOHEHTa Y PO34YMHI, KT;
M. i — MolsipHa Maca €KBiBaJl€éHTa 1-TO KOMIIOHEHTAa, KI'/MOJb-€KB;
M; — MonspHa Maca i-roO KOMHOOHEHTa, KI/MoOJib; Zj — YUCIO €KBIBAJEHTHOCTI

1-TO KOMIIOHEHTA.
Jns kucnotu Z AopiBHIoE KinbkocTi ionis H' y i1 monexkymni;
o715 ocHOBU Z nopiBHIOE KinbkocTi rpyn OH™ y Monekysni oCHOBH;
ot colli Z po3paxoBYeThcs sIK JOOYTOK KiJIBKOCTI 10HIB MeTajly B MOJEKYJi
COJI1 HAa CTYN1Hb OKHUCJIEHHS 10HIB MeTaly.
Hanpuknan : Zpzsos = 2 (2 ioHa HY); Zre(oH)s = 3 (3 iona OH");
ZA|2(504)3 =6 ( 2 ioHa A|3+ )

2. IneanbHi po3uunu. 3akon Payas
Teopiss po34uHIB cHnpsMoOoBaHa Ha Te, MOO MOB's3aTHW Pi3HI BJIACTHUBOCTI

pO3YMHIB 3 iXHIM CKJagoM 1 3HAWTH MOXJIHMBOCTI TepeabadeHHS
BHaCTHBOCTCﬁ pO3‘II/IHiB, BUXoagdA4Yu 3 BHaCTHBOCTeﬁ YUCTUX KOMHOHCHTiB.



3Bakal4M Ha JAYyXe CKJIaJHUN XapakTep B3aeMoJil KOMIOHEHTIB y pOo34yuHAaX,
pilmleHHs i€l 3ajJa4l y 3araJbHOMY BHUTJIAJ1 € NPAaKTUUYHO HEMOXJIUBUM. Tomy
OONINBbHO CMOYATKy PO3TISHYTH 1J1ealli3oBaHl BHUMAaIKH, B SKHUX MOXJIHBO
BIJOKPEMHUTH TOJIOBHI PHUCH SBHINA BIiI JAPYropsAsagHuXx. Y Teopii poO34YUHIB
pO3TNANalTh JBa OCHOBHI THUNOM 1J€allbHUX PO3YHHIB: HECKIHUYEHHO
po30aBlieH] Ta JOCKOHAII.

IneanbHUMH BBaXalTh PO3YHMHHU, y SAKHUX CHUJIH B3a€MOIil MiX pi3HUMHU
MoOJIeKyJaMu oJHakoBi. Po30aBieHMMHM Ha3MBaKWTh PO3YUHHU, Y SAKUX
KOHIEHTpalis po34MHEeHOi peyoBUHU  HaOJIMIXKAEThCA OO  HYJIHBOBOI.
JIOCKOHAIMMH HAa3UMBAKOTh PO3YMHU, IO YTBOPIITHCSI PEYOBUHAMHU 3 JAYXKe
0MM3bKUMH (I3UKO-XIMIYHUMH BIACTUBOCTSIMHU. YTBOPEHHS TaKHX PO3UYUHIB
BigOyBaeThCs 0e3 TEMJIOBOTO ehexTy Ta 3MIHH 00'emy
(MOpiBHAHO O BUXIMHHUX 00'€MiB YHUCTUX KOMIOHCHTIB PO3YHHY).
Hanpuknazn, pockoHani pO3YHMHH YTBOPIOITH CyMimi pedyoBUH: O€H30I-
tonyou, H,O-D,0, Ni-Fe, Cu-Fe, Mn-Fe ta inmri.

OCHOBHUM 3aKOHOM 1JeaJlbHUX PO3YHHIB € 3akoH Payas, sakuii
BCTAHOBJIO€ 3aJIeKHICTh TUCKY HAacH4eHOI mapu pPO3YMHHHUKA HAJ PO3YUHOM
BiJl CKJIaly PO3YMHY NPHU CTAJiil TemMmeparypi.

HacuyeHow Ha3uBaeThCs mapa, L]0 3HAXOJAMUTHCS B PIBHOBA31 3 PIJUHOIO
abo TBepAMM TINOM 3a TMeBHOI Temmeparypu. TuCK HacuyeHoi mapwu
PO3YMHHHMKA HaJ PO3YMHOM 3alleXUTh BiJ XiIMIYHOI NPUPOAU KOMIOHEHTIB
pO34YuHY, iIXHBOT KIJIBKOCTI Ta TEMIepaTypu PO3UHUHY.

BuBuamouu THCK HacHMYeHOi Mapu pPI3HUX OPraHiYHUX PO3YUHHUKIB HaJ
pO3YMHaAMU HEJNETKUX pedyoBuH, Paynp y 1887 poui chopmynoBaB 3aKoH:

Tuck HacuyeHoi mapu pPO3YMHHHUKA HAJ PO3YMHOM € HPONOPUIHHUM a0
MOJBbHOT YaCTKH PO3YMHHUKA y PO3UYHMHI NPHU CTalli TemMmunepaTrypi :

P = PoXo y (19)
e Xo — MOJIbHAa 4YaCTKa PO3YHMHHHUKA Y p03qHHi; Po — THMCK HAacCHYEHOIl mapu
PO3YHMHHHUKAa HaAaXd YHCTHUM PO3YUHHUKOM, Ha; P — Tuck HacuueHO] nmapu

pPO34YMHHHMKA HaJx po3duHoOM, Ila.
I'padiuno 3anexHicTs (1.9) aBaserbes niHiHOW (puc.l1.2).

A

P, Ila

Py

1\ X (cyMa MOJBHHX 4acCTOK
PO3YMHEHHUX PEUYOBHUH )
Puc. 1.2. 3anexHiCTh TUCKY HAaCHUUYEHOT mapu po3UUMHHUKA
HaJl PO3UYMHOM BiJl CKJIaJy PO3UYUHY

B OKpEeMOMY BUIAKY s 6iHapHOTO pO3UYUHY
Xo+ X =1; X():l—X;P:PQ(l—X);P:Po—P()X.
Burnsg 3akony Payns nas 6iHapHOTO PO3YHHY:



P,-P
P

0

= X, (110)

ne X — MOJbHA YacTKa PO3YMHEHOT pEYOBUHHU y PO3UHUHI.

OTxe, nans OiHapHOrO PpO3YHMHY INpPH CTaliil TeMmmepatypi BiJHOCHE
3HUKEHHSA THCKY HAacHYeHOI Napu pPO3YMHHHUKA HaJ PO3UYUHOM JOPIBHIOE
MOJIBHIM YacTUi pO3YMHEHOI pEYOBUHHU Yy PO3UYHHI.

SIKmo po34YMH CKJIagaeThCcsa 3 1BOX KOMMOHEeHTIB ( A 1 B), Kkox-

HUW 3 SKHX MOXHa BBa)XaTH PO3YMHHHUKOM 3aJEXKHO BiJ HOTr0 KIIBKOCTI Yy
po3uuHi, 3akoH Paynas MoXxHa TmNpencTaBUTU Yy BUTIAAAlI JAlarpaMu Ald
OinapHoro po3uyuny (puc.1.3). 3a gomomororo TaKUX
aiarpaM  AJas  piAkoi cUCTeMH OyAb-AKOTo ckiaay X MOXKHA BU3HAYHUTH
TUCK HacuuyeHOl mapu KoxHoro kommoHeHta ( Pa x i Pg.x) Ta 3aranpHuii
THCK HacH4YeHOi mapu KOMIOHEHTIB Hajx po3uuHoM ( Px).

P4 Y
P

P B

Pa
Py x
Pax

A B

X

Cknajng po34uHy, MOJIbHA YacTKa

Puc.1.3. 3anexHicTh TUCKY HACUUYEHOI Napu KOMIOHEHTIB Ta
3arajbHOTO0 TUCKY HAaCHYEHOI mapu HaJX PO3YMHOM
Bi1Jl CKJaAy pPO3UYUHY

Pai Pgp — Tuck HacuyeHoi mapu KOMINOHEHTIB A 1 B Hag uuctumu
KoOMIoHeHTaMu A i B;

PAB 1 PgA — 3amexHIcTh TUCKY HACMYEHOI Mapu BIiANOBIIHO
KOMIOHEeHTa A 1 KoMnoHeHTa B Hajg po3uuHOM Bij ioro
CKIany ;

PAPp — 3a1exHICTh 3arajJlbHOTO0 TUCKY HaCHYEHOI Mapu KOMIOHEHTIB HaJ
PO3YMHOM BiJ HOTO cKiaanay.

Y OiapmocTi pealbHUX PO3YHHIB CHOCTEPIrarOThCs MEeBHOI MIpOIO
BiIXUJIEHHS Bijag 3akoHy Payns, mo Toro X Ii BIAXHJIEHHS 3pOCTAIOTh 31
301n1bmeHHAM KOHHeHTpaunii po3uuHiB (puc.l.4). [1o3uTUBHI BIAXUJIEHHS BiJ
3akoHy Paynsa (y ©Oik Oi71pmIOr0 THCKY) CHOCTEPITalOThCsS TOMl, KOJH
YTBOPEHHS pPO3YHHY #JAEe 3 NOTJIWHAHHSAM Temja Ta JeIKUM 30idbOIeHHIM
06'eMy nmopiBHAHO J0 00'€MIB BUXIJHMX KOMHOOHEHTIB po34uHYy (AHpesq. > 0,
A\]p(>3q.> 0)

[TornuHaHHSA TemJla MNPU3BOJUTH 10 3MCHIICHHS KIJIBKOCTI Temja, M0
HeoOXigHe [JNs BUMAPOBYBAaHHS KOMIIOHEHTIB, BHACHiJIOK YOro TMpolec
BHIMApOBYBAHHS TMOJIETMYEThCA. TOMYy THCK HAaCHYEHOI TMapu KOXHOTO
KOMIOHEHTAa 1 3arajJbHUN THUCK HAaCHUYCHOI Mapu KOMIOHEHTIB HaJ PO3YHHOM
cTa€e OIMBMIUM, HIX AJs i1ealbHOT0 po3unHy (puc. 1.4,a).

SAkmo yTBOpPEHHS pPO3YHMHIB CYNPOBOJXKYETHCS BHAIICHHAM Temja Ta
neskuM 3MeHmEeHHIM 00'eMy (AHposu. < 0, AV, 054.< 0), a0 HUX XapakKTepHI
HeraTHUBHI BiAXHWJECHHS Big 3akoHy Payums.
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Puc.1.4. BigxunenHs Bijg 3akoHy Payns
a) MO3UTHBHI; 0) HETAaTUBHI

Buninenns teniaa mpu yTBOPEHHI PO3YHMHIB BeJxe 10 TOro, IO TEHJOTa
BUMApOBYBaHHS KOMIOHEHTIB 3 PO3YHHY CcTa€ OINBMIO  TEMJIOTH
BUNAPOBYBAHHS YHCTUX KOMIOHEHTIB, a THCK HAaCH4YEHOI Mapu HaJ PO3YHUHOM
CTa€ MEHIIMWM, Hi)X HaJ iJi€aIbHUM PO3YHUHOM

( puc.1.4,6 ).

Jleknisa 2 — Hacaigku 3 3akony Payas PeajnbHi po3unnu,
iX XapakTepucTUKH. 3aCTOCYBAHHSA 3aKOHIB
i1eaJIbHUX PO3YMHIB 10 pPeaJbHUX CUCTEM.

I[Iaaun nexmil
1. Hacniaku 3 3akony Payns
2. PeanpHi po34uHH, 1X XapaKTEePUCTHUKHU

BenuunHa TuCKy HacHM4YeHOl Mmapu pPO3YMHHHUKA HAJ PO3YMHOM HEJIETKOi
pPEYOBUHM BH3HAya€e TeMOepaTypy KHIIHHS Ta 3aMep3aHHA po34uuHYy. byab-ska
piiuHa KUOUTH 3a Tiel TeMmmepaTtypu, HOpH AKIH THUCK HAacH4YEHOl mapu
PO3UYMHHHUKA HAJ PO3YMHOM JOPIBHIOE 30BHIMIHbOMY THUCKY

Tuck HacuueHOl mNapu pO3YMHHHUKA HAJA PO3UYMHOM 3MEHIIYETHCH 31
3pOCTaHHSAM KOHUEHTpanii po3dynHeHoi pedyoBuHHU. Ile nDpuU3BOAUTH [0
301IbIIEHHS TeMIEepaTypu KUMiHHSA PO3UYUHY (puc.2.1).

Hacaigoxk 1: Temneparypa KUNIHHA PO3YMHY 3aBXJAM BHUIIA 34
TeMIepaTypy KHUIIHHS YHUCTOTO PO3YMHHHKA MPH OJHAKOBOMY 30BHIMIHBOMY
THUCKY.

[MinBumenus temneparypu KUNIHHA (ATgyn.) PO3YMHY MOPIBHSIHO [0
YUCTOTO PO3YMHHUKA BU3HAYAETHCA SK

ATKI/IH. = TKM]]. - TKun.O y (21)
n€ Txun.o Ta Txyn., — BIAMOBIHO TeMIepaTypH KHUIMIHHS YHUCTOTO PO3YMHHHUKA
Ta po3uuny,K.

30inbIMIeHHSs  TeMIepaTypu  KHUIIHHS  pPO3YMHY MpomopiiiiHe A0

MOJIAIBHOCTI PO3UYUHEHOT PEYOBUHU:

ATgun = Exun.” Cm (22)
ne Cn - MONSANBHICTH PO3YUHY, MOJB/KT; E ,; — eOymiockomiuyHa crTala
po3unMHHHKA, KT K/M0nb;

EO0yniockoniyna cTajJa moka3dye MNIABULOICHHS TeMIepaTypud KHUIIHHSA
OHOMOJIAJIBHOTO pO34YMHY OyAb-sIKOI pPEYOBUHHU Yy JAaHOMY  PO3UYHUHHUKY
NOPIBHSHO 10 YHUCTOTO PO3YHMHHHKA



Exun = ATxun, mpu Cp = 1 MOAB/KT.

EGyniockoniuHa cTaja 3alie)XUTh TIJbKH BiJ NPUPOAH PO3YMHHHKA 1 HE
3aJIEKUTh BiJ NPUPOAM Ta KOHIEHTpanii pO3YMHEHOT pPEYOBHHH. 3HAKOYH
TeMIepaTypy KUNiHHSA PO3YMHHHKA Ta MUTOMY TEMJIOTY HOro BUIApOBYBaHHS
, MOXHa pO3paxyBaTH eOyIiOCKOMIYHY CTaly 3a PIBHAHHAM

R-T2qm 0

E "1 om0 , 2.3

R QBHH.O'lOOC ( )
ne Tyuno — TemmepaTypa KumiHHsS po3uyuHHuka , K; R — raszoBa crana,
8,31 x/monb.K; Quuno — NHTOMA TemJIoTa BUNApPOBYBaHHS PO3YHMHHHUKA,
Jx/T.

A

P, Ila X, X, X,

I S S

-
TI{,U TI{,2 TI{,3 TI{,4 T’ K

Puc.2.1. 3anexHicTh THCKY HaCHUYEHOI Mapu pO3YMHHHUKA
HaJl YUCTUM po3unHHUKOM (1) Ta pozunnamu(2,3,4)
Bi1Jl KOHIEHTpalii po34UHIB Ta TeMIepaTypu

Ty o—TemnepaTrypa KUNiIHHS YUCTOTO0 PO3YMHHUKA,K;

Tk, Tx.3, Tx4 — TeMInepaTypu KUNiHHSA PO34UHIB,K;

X2, X3, X4 — MOJbHA 4YaCTKa PO3YMHEHOI PEYOBUHH y PO3UYNHAX;
Xo < X3< Xy,

Hacninoxk 2 : TemnepaTypa 3aMep3aHHsA pO3YMHY 3aBXJU HHXKYaA 3a
TeMnepaTypy 3aMep3aHHS PO3YMHHHUKA NPU OJHAKOBOMY 30BHIIIHBOMY THUCKY.

Po3uyuHu, Ha BIAMIHY BiJl YHUCTHUX PIiAMH, HE 3aMep3al0Th MOBHICTIO NMpHU
nocTiHIN TemnepaTtypi. Kpucranu nouyumHarwTh yTBOpIOBaTHUCA 3a SAKOICh
onHiei TemMmepaTypHu, iXHSf KIJbKICTh 3pOcCTae NpPU MNOAANBIIOMY 3HHXKEHHI
TeMmnepaTypu, TOKH HE 3aTBepJi€e BECh PO3UYHUH.

Temneparypow 3amMep3aHHsi PO3UYHMHY BBaXKalTh TEMIEpaTypy, 3a SKOI
NOYMHAETHCS YTBOPEHHS Y HbOMY MEpPUIUX KpHUCTaNiB, TOOTO TeMmepaTrypy
NO4YaTKy KpucTadizamii.

Po3rngnemMo 3anexHICTh TUCKY HaCHYE€HOI Mapu pO3YMHHUKA HAJ PIAKUM,
TBEPAUM PO3YMHHHKOM Ta PO3YMHOM BiJ Temmnepatrypu (puc.2.2).

YmMoBa 3aMep3aHHsS PpIAUHW : piAWHA 3aMep3a€ TOMIi, KOJH THCK
Hacu4YeHoi mapu po3YMHHUKA HAJ PO3UYMHOM JOPIBHIOE TUCKY HAacH4YeHOI mapu
PO3YMHHHMKA HAaJ TBEPAUM PO3UYUHHUKOM.

3HUXKEHHS TeMmMIepaTtypu 3amep3aHHs po3uyuHY (AT;ay.) TOpiBHAHO 10
YUCTOT0 PO3YMHHUKA

AT3aM. = TxaM.O - T3aM.a (24 )
e Tiam0 1 Tiay. — BIAMDOBIAHO TeMIEpaTypw 3aMep3aHHS YHUCTOTO
pO3YMHHHKA 1 po3uuny, K.



3HUKEHHS TeMIOepaTypu 3aMep3aHHS PO3UYMHY NOpoOmopuiiHO 10
MOJSJIBHOCTI PO3YUHEHOT pEYOBUHHU y PO3UYHHI
ATzam. = Ezam.” Cm (25)
ne E;aw. — kpiockomiuna ctana, kr-K/mMmoap; Cp — MONsAbHA KOHIEHTpaMis
PO34YHHY, MOJB/KT.

P, Ila

v

TsaM.TsaM.O Ta K

Puc.2.2. 3anexHicTh THCKY HaCHUYEHOI Mapu PO3YMHHHUKA
Han tBepaum ( AO ), piakum ( OB ) po3uuHHHKOM
ta po3unnoM ( CD ) Bix Temmepatypu

KpiockoniyHa cTajla MoOKa3ye 3HUXKEHHS TeMmOepaTypu 3aMep3aHHA
OTHOMOJSAJIBHOTO PO3YUHY MOPIBHSIHO 10 YUCTOTO PO3UYUHHHKA
ATzam. = Ezaw. mpu Cp = 1 MoAb/KT |
Kpiockomiuna cTana He 3aleXUTh BiJA TMNPUPOAM Ta KOHIEHTpamii
pO3YHMHEHOT 'y PO3YHMHI PEYOBUHH, a BH3HAYAETHCSA JIHIIC TMPUPOTOIO
pPO3UYMHHHKA 1 MOXe OyTH po3paxoBaHa 3a PIBHAHHIM

2
E:g (2.6)
Q, 1000
ne Tp,o — Temmeparypa mniaBieHHs po3uuHHuka, K; R — razoBa crana,
8,31 Ix/monb.K; Qu,0 — mMUTOMA TemjaoTa MIABICHHS YHUCTOTO PO3YMHHHKA,

Hdx/r.

SAKmo po3YMHEHHS PEYOBUHHU y PO3UYHMHI CYNPOBOJXKYETHCS AUCOIIAIIEI0
MOJIEKYl Ha 10HHM, uUel mnpouec Tpeba o0OOB'SI3KOBO BpaxoBYyBaTH IpHU
BU3HAUYEHHI TeMmmepaTypu KHUNiIHHA a0o 3aMep3aHHS po34yuHy. BHacuninok
auconianii 4ucio 10HIB PO3YMHEHOI PEYOBHUHHM y PO3YHMHI cTae O1NbIMIHUM 3a
YUCJI0 PO3UYMHEHHUX MOJEKYJ, IO NPU3BOAUTH JO 3HUKEHHS THUCKY HAaCHUUYEHOI
napu po3YMHHHMKA HAJ PO3YMHOM 1 BIAMOBIAHOT 3MIHU TeMNEepaTypu KUMIHHS
abo 3amMep3aHHSA.

OTxe, AJS PO3YHHIB €IEKTPOTITIB

ATkun = Exun.” Cm - i ) (27)
ATsam. = E3aM.' Cm ) | ’ (28)

e Exun. Ta E;,y.- BiAmOBiAHO eOyniockomidyHa Ta KpPIiOCKOMi4HA CTaml
po3unHHHKA, Kr"K/Moab; Cp — MOAsAAbHA KOHIEHTpPAIis PO3YHUHY, MOJB/KT; |
— i130TOoHIuYHUHN koedimieHnT Bant-T'odda.



[30TOHIUHMN KoedimieHT TMOKa3ye, Yy CKiIbKH pa3iB 30iabmyeTbes
KiTbKICTh PO3YMHEHHUX YAaCTOK y PO3YHMHI BHACHIIOK aucoIiamii MoJeKyl
PO34YMHEHOI PEYOBUHU.

i=1+a-(v-1), (2.9)
o€ o — CTYHiHb JQucolianii pedyoBHWHU y PO3UYMHI; V — KIJIbKICTh 10HIB, IO
YTBOPKOITHCSA 3 OAHIET MOJEKYJH BHACHIAOK i1 qucomiamii y po34uHi.

_ KIIBKICTh NUCOIINOBAHUX MOJEKYI y If
3arajbHa KiJIbKiCTh PO3YHUHEHUX MOJI

HOns cunpuux enexkrpoairie (HCI,HNOj3;,H,SO4,KOH,NaOH, KCI, NaCl,
K,S0O,4, NaNOj3 Ta iHmii) oo HaOIMKA€THCS A0 OOUHHUIII.

Hns cnmabkux enekrpoaitie (H,S, H;CO;, H»SO3, NH4OH, opraniuni
KHCJIOTH, TigpoKkcuan aMmpoTepHux MeTaniB) o << 1.

Hacnigkm 3 3akoHy Payns MawTh BeJIMKe TMpakKTHYHE 3HAa4YeHHI.
Hanpuknazn, nns 3HUXKEHHS TeMOepaTypu 3aMep3aHHS MAacTHJI OO0 HHUX
JO1al0Th cHelialbHl JOXATKH; AJISI PO3SMOPOIKYBAHHSA I'PYHTY B YMOBaXx BIUHOI
MEP3J0TH HOTO OOPOONSIIOTH BOJAHHUM PO3YMHOM, 1Mo MicTtuTh a0 24% NaCl.
BaxnauBuM nans MeTalnypriB € BHKOPUCTAaHHS JApPYroro HacHigKy AJs
BH3HAYCHHS TEMIIepaTypu NOYaTKy KpHcTaiizamii crajxed 1 cmniaaBiB, AKi
BUSABISIOTHCSA 3HAYHO HHM)XUYMMHU MOPIBHAHO O TeMIepaTypu KpucTadizamii
METaJly - OCHOBH CIIJIaBY.

Hpyruii Haciuifiok 3 3akoHy Paynsd TakoX BUKOPUCTOBYIOTH [Jid
€KCIEePUMEHTAaIbHOTO BH3HAaYEHHS MOJSAPHOI Macu pO3YMHEHOI pPEYOBHHH
(HeenmekTpoOHiTYy ) :

M:T3aM.0'm'1OO , (2.10)
mO'AT3aM.
ne Es;,u.0 — KplockomiuHa cTala po3uyuHHUKA, KI K/Monb; AT,,, - 3HUXKEHHS
TeMIlepaTypHu 3aMep3aHHsd PO3UYMHY MOPIBHAHO OO YUCTOTO PO3UYMHHHUKaA, K; m
— Maca po34MHEHOi pe4yoBUHHU, KI'; Mo — Maca pO3YHMHHHUKA, KT; M — MoJsipHa
Maca PO3YMHEHOI pEe4YOBUHM, KI'/MOJb.

3anava : BusHauuTu TemMmepaTrypy HodYaTKy KpucTajiizamnii 4aByHy, SAKUHU
mictuth 4,3 wMac.% Byraeuw. TemmepaTypa MHJaBJIEHHS YUCTOTO 3aji3a
ctanoBuTh 1808 K, a Temnmora mniaBleHHS OOPIBHIOE 13,02'103 JIx/MOIb.
BnnuB 1HmMHUX JOMIIMIOK Ha 3HMIXKEHHS TeMmmepaTypu KpucTaiaizaunii He
BPaXOBYIOTh.

Po3B’A3aHHdA. 321130 CKJIaJa€e OCHOBY CIJIaBYy, OTXX€ BOHO € PO3YMHHHUKOM
bOTO BHCOKOTEMIIEpPATypHOTO pO34YUHY. Temmepartypa NIaBJIEHHS YHUCTOTO
3aniza npopiBHioe 1808 K i1 BogHoudac € HOro TemmepaTtyporo KpucTaiizamii
(3amep3aHHA ).

3HUKEHHsS Temmnepatypu Kpuctanizaunii waByHy ATs,y MTOpPIBHAHO [0
YUCTOTO 3ajii3a MOXHa BU3HAYUTH 3a piBHAHAMHU 1.14 Tta 1.15.

3a ymoBaMu 3ajgaui 4yaByH MicTuTh 4,3% Byruentr. Otxe 100 kr yaByHY
MicTaTh 4,3 kT Byraemnw ta 95,7 kr 3aniza. Toni

Mc 4,3
M -3
C.=—C | C :%:3,74 MOJB/KT.
m Mg, m 95,7
KpiockoniyHy cTtany 3aliza po3paxoByeMoO 3a piBHIHHAM (2.6)
2
E R- T{n.Fe

sam.Fe an.F'looo,

€
Bu3HadyaemMo mUTOMY TE€NMJOTY HNJaBIEHHS 3ali3a



o = AH,, . _ 13020
mi.Fe MFe 56

ne AH, Fe- MOJBbHA TEIJIOTA NJaBJCHHS 3axiza, Jx/Molib; Mge-
MOJIIpHA Maca 3aji3a, r/MOoJb.
_8,31-(1808)°
samFe 939 5.1000
AT,.u = 116,84-3,74 = 436,98 = 437 K.
OTxe, TeMIeparypa Mo4yaTKy KpHcTaxi3anii 4aByHy, mo MicTuTh 4,3 Mac.
% Byruemnio, Oyae HUXYOW 3a TeMIepaTrypy KpucTaxizamii 4ucToro 3axiza Ha

437 K1 cTaHOBUTHUME
Taanw. = Taamre - AT,an. = 1808 — 437 = 1371 K.

= 232,5 Ax/r,

=116,84 xr-K/mous,

2.PeanbHi po3YMHHU, IX XapaKTepUCTUKH

BrHacninok iCHyBaHHS y peaJbHUX PO3YHMHAX CHUJ B3a€EMOJIl MiXk 4acTKaMu
KOMIOHEHTIB pPO3YMHY, MOJbHI BJIAaCTUBOCTI KOMIIOHEHTIB y pPO3YHHI
BIIPI3HSIOTHCS BiJ MOJIbHHUX BIACTUBOCTEN YUCTHUX KOMIOHEHTIB.
Hanpuxknan, skmo pomatu 100 cm® H>0O nmo 100 cm® KOoHIeHTpoBaHOT H2SOy,
TO 3arajJibHUN 00'eM po3uuHy cTaHOBUTUME |82 cm®.

[Ilo6 BU3HAYHTH YaCTKy, SKY BHOCHUTH JaHUW KOMIOHEHT Yy 3arajbHI
BIaCTUBOCTI PO3YUHY, BUKOPUCTOBYIOTH HOHATTS MNPO MaprialbHy MOIbHY
BeJIUYUHY. BOHO CTOCYye€ThCS TIiJIBKH EKCTEHCHUBHHUX BIAaCTHBOCTEH (AKI
3aJ€XaTh BiJ Macu PEYOBHHU) —
00'emy, Macu, BHYTpPIIIHbOI €Heprii, eHTanbnii, eHTponii, BiJIbHOI eHeprii Ta
IHIIHUX.

VY 3aranbHOMY BUIAJKy €KCTEHCHUBHA BJIACTUBICTh PO3UHUHY 3aJE€XHUTh Bij
TUCKY, TeMmmepaTypu Ta #Horo ckuaay. Skmo Temmepatypa 1 THCK
3aJUIMATLECI HE3MIHHUMHU, TO €KCTEHCHBHA BJIACTHBICTH 3aJeXaTUMeE TIIbKH
BiJl CKIaqy pO3YHUHY.

Osar. = F (N1, N2 oonj )p7,
J€ §sar. — 3aTajibHa €KCTCHCHBHA BIACTHUBICcTHh po3uuny ( V, m, H, S, G ); ny,
Ny ... Nj — KIJIBKICTh MOJIb KOMIIOHEHTIB y PO3UHHI.

[Ipu ngomaBaHHI A0 po34YMHY OyAb-IKMUX KOMIOHEHTIB 3arajbHa

€KCTEHCHBHA BJIACTUBICTh 3MIHUTHCS 3T1THO 3 PIBHIHHAM

(dg3ar)p'T: ag—rgljr. [dn1+ %r. an2+.,,+ La . ank’

P,T,nj 6n2 P,T,nj 6ni PT.n

Je Nj — YHUCIO0 MOJb 1-TO KOMIOHEHTa pO34YMHY; N; — YHUCIO MOJb I1HIIHUX
KOMIOHEHTIB PO3UYHHY.
OTxe

(aQSaE)P =2 -
> 1= Oni P'T*T

[MapuianbHa MONbHA BenudrHa ( Jj ) JOPiBHIOE

g_i: . . (2.11)
ani P,T,nj
MMapuianbna moabHa Beauuuna (IIMB) - me yacTkoBa moXigHa Bif

3arajJbHOI €KCTEHCHUBHOI BIAaCTHBOCTI CHCTEMH 3a YHCIOM MOJb 1-TO
KOMIIOHEHTa MpH CTaJOMy THCKY, TeMIepaTypi Ta YHCIlI MOJb IHIIHUX



KOMIIOHEHTIB po3uunHy. [lapmianpHa MOJbHA BeEJIHMYMHA TNOKa3ye, AK 1
HAaCKI1JIBKU 3MIHIOEThCSI €KCTEHCHBHA BJIACTUBICTh PO3UYMHY NpPU AOJaBaHHI 10
HbOoTO | Mounp nanoi pedyoBuHu. [IMB Moxe nmpuiimMaTu MO3UTHUBHI, HETAaTUBHI
Ta HYJIbOB1 3HA4YECHHS.

3Ha4YM mnapiiajibHi MOJbHI BEJIWYMHH KOMIOHEHTIB pPO3YUHY Ta HOro
CKJlaJ, MOJXHa pO3paxyBaTU 3HAUYEHHs 3arajbHOl €KCTEHCHBHOI BJIAaCTHBOCTI
3a piBHsSHHAM ['i60ca-/[rorema

k — _ —
9,,, =20i Ni=01-N1+0z-Np+.. + Gy -N. (2.12)

3ar. N
i=1

HailiyacTtime BUKOPUCTOBYIOTH TakKi mapiiajlbHi MOJIbHI BEJIUYUHH, K

napiaJlbHUN MOJBHUN 00'€eM \-/i —| Maar. : (2.13)
on; P,Tn.
J
mapuiagbHa MOIbHA €HTANbNiA Hj= OHaar, : (2.14)
on; PTn.
J
XIMIiYHUMN TOTEHIiam P-Li =G. = Caar, : (2.15)
! on,
PN,

XimMiyHuii moreHmiax (p;) mokasye, SK 1 HACKIJIBKM 3MIHIOETHCS BijlbHA
€Hepris pO3YMHY HpPH AOJaBaHHI 10 HbOTro | MOJb 1-ro KOMIOHEHTa IpHU
CTaJoMy THUCKY, TeMIepaTypi 1 KiIbKOCTI MOJIb IHIIUX KOMIIOHEHTIB CHCTEMHU.

XiMiyHI MOTEHIiald KOMIOHEHTIB € BaXJUBUMHU TEPMOJIUHAMIUYHUMH
XapaKTEePUCTHKAMU CTaHY CHCTEMH. Y 3araJbHOMY BHMNAJAKy CaMOJOBIJBbHI
npouecu B XiMiuHUX cucteMmax npu P, T=const. cnpsMoBaHi y OiK 3MEHUIEHHS
eHeprii ['i66ca G. Tomy ymMoBOI0 BifOyBaHHS TaKHX MPOIECiB Oyxae

dGp, 1= (Zpidn; o7 (Zidn;)pp <0,

Y retreporeHHUX CcHCTEMax CaMOJOBIJIbHI NpOLECH HAYTh Yy HANPIMKY
BUPIBHIOBAaHHA XIMIYHMX NOTEHIialliB KOXXHOTO 3 KOMIOHEHTIB Yy pIi3HHUX
dbazax. Y cTaHi piBHOBAaru XiMi4HI TOTEHI[1aJKM KOXHOTO 3 KOMIIOHEHTIB
CUCTEMH y pi3HUX (pa3ax OyayTh OJHAKOBI.

JAns mapuialbHUX MOJBHHUX BEIUYHH SBISIOTHCA  CIpaBEeIIMBUMHU ycCi
TEPMOJMHAMIUHI CMIBBIJHOMEHH, [0 OyJW OTPUMAaH1 AN YUCTHUX PEYOBHH.

YucTi peyoBUHHU: [TapuiasbHi MOJBHI BEJIHUUYHUHHU:
oH oH| _¢
_ :C y E— :C ’
(GTJP P oT P
P
G=H-T ¢ G=H-T-S ra inmi.

3aNexXHICTh XIMIYHOTO NOTEHIialy 1-T0 KOMIOHEHTa | B 1J€aJbHOMY
PO3UYHMHI BiJl MOJSAPHOT YaCTKH X; IbOTO KOMIOHEHTA Y PO3YUHI Ma€ BUTIAL :
wi = pi’ + RTInX;, (2.16)
e &uo — CTaHJIAapTHUW XIMIYHUHN MOTEHI1ad 1-TO KOMIOHEHTA MPH
Xi = 1.
XiMiyHUNA TMTOTEHHmiaadl 1-TO KOMIOHEHTAa Yy HeiJcalbHOMY
( peanpbHOMY ) PpPO3YHMHI MOJXXHA BU3HAYUTH 3a PIBHAHHAM
ui = % + RTIn a;, (2.17)
e uio — CTaHJApTHUHW XIMIYHHHN MOTEHI[IaJ 1-TO KOMIIOHEHTA MPH
aio = 1; a; — aKTUBHICTD 1-TO KOMIIOHEHTA.



AKTHBHicTIO (a) KOMIIOHEHTa PO3YMHY Ha3MBA€ThCsA  (PYHKIIA
KOHIEHTpalii IbOro KOMIOHEHTa, fAKy Tpeba migCTaBUTU Yy BUpaA3 i
XiMIYHOTO MOTEHI[ialy KOMIOHEHTa 1JealbHOT0 PO3YHMHY, MO0 oTpuMaTu ii
3HAaYE€HHA Ui peajlbHOro po3uyuHy. BeinumHa  aKTHUBHOCTI, KpIM
KOHIEHTpalii, 3aJeXuTh TaKoX BiJ TMNPUPOAM pPO3IYMHHHUKA, I1HIIUX
KOMIIOHEHTIB PO34YMHY, 1X KOHIEHTpaLii, TeMnepaTypu, TUCKY.

KoedinienT aktuBHOCTi (Y ) - e BiJHOMEHHS aKTUBHOCTI KOMIOHEHTA
0 WOTO KOHIEHTpaIii y po34HuHI.

a a a
=X =%m - =% - (2.18)
YX X Ym Cm YM CM
ax=Yx'X; am =7Ym" Cm; au= yu'Cyx , (2.19)
ne X, Cm, Cy - BiOZOOBIZHO MOJbHA 4YacTKa, MoJsJdbHa abo MoOJsIpHa
KOHIEHTpAalis pO3YMHEHOI pPEYOBUHH; ay, am, ay — AKTHBHICTH PO3YHHEHOI

pPEYOBUHHU, BU3HAUYEHA BIAMOBIAHO 4epe3 il MOJNbHY YacTKy, MOJSAIBHICTH abo
MOJIAPHICTD ; YX, Ym, Ym — KOC(DIMIEHTH aKTUBHOCTI.

JAns BU3HAYeHHS AaKTHUBHOCTI Ta KoedimieHTa aKTHUBHOCTI KOMIIOHEHTa
Tpeba oOpaTru CTaHAZAPTHHHN CTaH, KOJHM Ii BEIWYUHU JOPIBHIOIOTH OJUHUIII.
JAns po34uHIB OBOX pPiAMH, IO MAalTh HEOOMEXEeHY B3a€eMHY PO3YHHHICTH Yy
SKOCTI CTaHIapTHOTO Oylo oOpaHo 4yumcTUH KoMmoHeHT ( 1-U cTaHgapTHUU
cTtaH ). TakuM caMHUM € CTaHZApTHUN CTaH AJIS PO3YMHHUKA Yy PO3YMHAX Ta3iB
1 TBEpAUX PEYOBHH.

JAns po3umHeHoi pedoBuHHU ( ra3, TBeple TiJO ) Y AKOCTI CTaHAApPTHOTO
OyB oOpaHWW TINOTETHYHUNW PO3YUH 3 KOHICHTPAINMi€w, MO JOPIBHIOE
OJNMHUII, Ta 3 BIAaCTUBOCTSAMHU 1J€aJbHOTO pO34YHHYy ( 2-U cTaHZapTHUU CcTaH

).

KoeginienT akTuBHOCTI BigoOpakae BIJXHIJIEHHS peajlbHOro CTaHy
KOMIIOHEHTa y PO3YHHI BiJ WOT0 17€aJbHOTO CTaHy. SKIO JJs PO3YHHY €
cnpaBeJJIUBUM 3aKoH Payns, To koedinieHT akTuBHOCTi y = 1. Jlng peanbHUX
PO3YMHIB 3 MO3UTUBHUMHU BIAXUJIEHHAMHU BiJx 3akoHy Payns vy > 1, a nnsg
PO3YMHIB 3 HETaTUBHUMHM BiAXUJIEHHSAMHU Bija 3akoHy Paynas vy < 1.

AKTUBHICTh JIETKOi pO3YMHEHOI pPEYOBUHU MOXe OYyTH BH3HAauUeHa 3a
napuiaJbHUM THCKOM HAacHY€HO! Mapu peYOBUHU HAJ PO3UYUHOM

P.

a =1 (2.20)

i PO

i

e Pi — THUCK HAacCUYEHOIT nmapu i'FO KOMIIOHCHTA HAaJd PO3YUHOM;

Pio — THCK HaCHUYEeHO] HapI/I i'FO KOMIIOHCHTA HAQ YUCTUM KOMIIOHCHTOM.
Koe(biuieHT aKTI/IBHOCTi KOMIIOHCHTAa MOJXHa poO3paxyBaTU, BHU3HAYUBIIU

3HMIKEHHS TEMIEPaTypH MOTO 3aMeEpP3aHHA BiIHOCHO

A0 YUCTOI0O pO3YMHHHUKA:

ATsaM. 11, (221)

E_-Cp,

3aM.

Iny=2-

AHaloriyHo XiIMIYHHMH TOTEHI[iall YUCTHUX pealbHHUX ra3iB abdo ra3zoBuX
cyMmMimel mpu crajiil TeMneparypi MOXHa BU3HAUYHUTH 3a PIBHAHHAM

n= pio—i—RTlnfi, (2.22)

ne i’ — cramgapTHHI XiMiUHHUE MOTEHIiad pearbHOTO ra3y;
fi — dyrutuBHicTH ( JETKICTH ) peajabHOTrO Tra3y, aTM.

®dyrutuBHicTts ( f) — e QyHKIIS mapuiadbHOrO0 THCKY YHCTOTO ra3y abo
ra3oBOoro KOMIOHEHTY Yy CyMimi Ta3iB, NpHU MiACTAaHOBIII fAKOi y BHpas
XiMIYHOTO TMOTEHIianly 1JeaJbHOTO Tra3y MOXXHa OTpPUMAaTH 3HAYCHHSI



XiMIYHOTO TMOTEHIiany peajbHOro razy. OyruTuBHiCTh NMOB'si3aHa 3 THUCKOM
rasy ( P; ) gepes koedimient ¢pyruruBaocti ( ;)

yizf_i | (2.23)
i
PospaxyBaru ¢yrutuBHicTh ( JeTKicTh ) raszy mnpuOIM3HO MOXHa 3a
PIBHSHHSAM
2
)
f = 5 (2.24)
14.
ne P; — tuck peansHoro rasy, Ila; Pj; = ( RT/V ) — tuck, skuii maB 0Ou

iZcalpHHU ra3 3a Bkazanux ymoB ( V,T ).

JdAns rTa30BHUX Ta PpPIiOAKUX PpO3YMHIB, INO 3a CBOIMH BIACTHUBOCTSAMHU
HaONMXKAOThC 10 ineanbHuX ( TpaHU4YHO po3baBieHux ), KoedimieHTH
AaKTUBHOCTI Ta GYrUTUBHOCTI HaOamxawThcsa g0 1. OTxe, 32 HUX YyMOB MOXHa
KOPHUCTYBAaTHCS BEJIMYMHAMH KOHIEHTpalii Ta mapuialbHOTO THUCKY PEYOBUH,
HE BHM3HAYAalO4YU iXHbOT aKTUBHOCTI YU QYTUTUBHOCTI.

Jleknis 3 — I'azoBi po3unnu. 3akonm I'enpi Ta CiBeprca.
3akon po3noainy Hepucra-llluaosa.
Ix 3HayeHHds a9 MeTaayprii

I[Inmag nekmii
1. TazoBi po3uunu. 3akonu ['erpi ta CiBepTrca.
2. Po34uHHICTh PiIUH y PIAKUX PO3UYMHHHUKAX
3. 3akon po3moxiny Hepucra-lllunoBa Ta #WOro 3acTOCyBaHHS B
eKkcTpakuii. BuganeHHs MKIAJUBUX JOMIIIOK 3 PO3MJIaBiB MeTaliB

1. T'a3zoBi po3uunu. 3akonu I'enpi Ta CiBeprca

3a 3BU4YaliHUX yMOB ( HEBUCOKHUM THCK Ta TemMmepaTypa ) rasu
XapaKTepHU3yIOThCs HEOOMEXKEHOI B3a€EMHOI0 pO34YHMHHIcTIO. [Ipn
3011bIIE€HH] TEMIEpaTypu B3a€EMHA PO3YUHHICTH ra3iB 3pOcCTac.

B yMmoBax BHCOKOro THCKY B3a€eMHa pPO3YHMHHICTH ra3iB uacTo OyBae
oOMexeHot, Hanmpuknan, y cuctemi N2 — NHy4 (puc. 3.1).

P, ITa
obOmacTs
oOMexeHol
PO3UYHUHHOCTI
N> NHj;

Cknag cuctemu, Mmoia.%
Puc.3.1. B3aeMHa pO34YMHHICTh KOMIOHEHTIB y CUCTEMI

N2 — NH3



Y piakux pO3YMHHHKAX Ta3uW XapaKTEePHU3YIOThCS HE3HAYHOKI PO3YHUHHICTIO.
Bucoky po34MHHICTH y piMHAX MalTh Ta3W 3 BUCOKHMH TeMIepaTypaMu
KUMiHHSA, Beaukumu wmonekymnamu : CHy, CpH4, Cly, CO,, NH;. Hesnauny
PO3YMHHICTh MawTh iHepTHI ra3u, Nz, Oy, Hj.

Po3uunHicTh Ta3iB y piAKUX PO3YMHHHUKAX MiAKOpA€TbCcsS 3akoHYy [eHnpi:
Opu cTaliii TeMmeparypi PO3YHMHHICTH Ta3y y AaHOMY PO3YHHHUKY INPAMO
npomnopuiiiHa A0 mapuiaJdbHOTO THUCKY IbOTO ra3y HajJ PO3UYUHOM

L. p=KPj, (3.1)

ne L — po34uHHICTH 1-TO ra3y y piikoMy pO34YHMHHHUKY, kr/m?;
P; — mapuiansHU# THCK 1-TO ra3y Haja po3dumHOM, lla;
K — xoedinient I'enpi, kr/m>-Ila.

Koeginient I'enpi ( koHcTaHTa l'eHpi ) 3amexuTh BiJg NPUPOAU rasy,
PO3YMHHHKA, TEMIEPATYPH.

Bnnue TtemmepaTrypu Ha pPO3YHHHICTH Ta3iB y piAMHAX BH3HAYAETHCH
piBHsAHHSIM 1300apu (1.1). Ilpu po3uuHeHH] rasziB y piIKuX PO3UMHHHKAX HE

BinOyBaeThcsa mpounec noapiOHeHHS Moiekyn ra3dy Ha atoMu ( AHu..p. = 0 ).
OTxe, 3HAK TEMJIOTH PO3YMHEHHS BH3HAYAETHCS 3HAKOM JPYyroi CKIagoBOi
TEeMJIOTH PO3YUHEHHsS - AH,, — TemmoTu B3aeMonii 3 pPO3YHMHHUKOM, sKa €

HeratuBHow. Tomy AH,q;4.< 0, 1 po3uuHHicTH rasip Oyae najgatu HOpHU
301MbMIEHH] TeMIepaTypH.

I[[s 3amexHiICTh TMOKJaJeHa B OCHOBY IHpolecy JjAerasamii piJIuH.
Hampuknan, 3BinbHeHHs Big po3umHenux rasziB CO,, Ny, 0O,, H;
OpOMHUCIOBOT 000POTHOT BOAM TNpH HMiABHIIECHHI TeMnepatrypu (KU ATIHHIM)
3abe3neuye 3HUKEHHA 11 KOPO31MHOT aKTUBHOCTI.

Iamuit ™MeTon geraszamii piaMH, 3acHOBaHWMW Ha 3akoHi [eHpi, -
BAKYYyMYBaHHS PIAKHUX Fa30BUX PO3YHHIB.

Po3uuHHICT, NABOXAaTOMHHX Ta3iB Yy po3IJaBaX MeETajllB ONUCYEThHCH
3akonom CiBepTca : mpu cTaniid Temmeparypl PO3UYHUHHICTH JABOXAaTOMHUX
ra3iB ( Oz, Nz, H; ta iHmux ) y po3niaBax MeTajliB mpomnopuiiiHa 0 KOpeH:
KBaJpaTHOTO 3 MapialbHOTO TUCKY LILOTO Ta3y HaJl PO3MIaBOM

I—l"/Me,"r.:I<'\/5 ; (3.2)

ne Li/yer.- PO3UMHHICTD Ta3y y pO3MIaBi MeTany, Kr/M3;
P — mapuiansHu#l TUCK Ta3y Haja po3miaBoM, [la;
K — xoe¢inient CiBepTca, kr/m® Ta.

KoedimienT CiBeprca ( koHcTaHnTta CiBepTca ) BU3HAYAETHCSA MPHUPOJOIO
ra3y, po3uMHHHUKA Ta TEMIEPATypoOIo.

Po3duuHHICTH Tra3iB y po3miiaBaXx MeTajlB CYyNPOBOJAXKYETHCS NOAPIOHEHHAM
MOJIEKYJd Tra3iB A0 aToOMiB, mo moTpedye 3Ha4YHUX BUTpaT eHeprii. Tomy nns
nux po34uHiB AHy3¢.> 0, 1 pO3YHMHHICT IBOXAaTOMHHX Tra3iB y poO3miaBax
MeTaliB nNpu 30iJbIIEHH] TeMIepaTypu 3pocCTae.

Ile sBume € HeOakxaHUM y MPOIMEC] MIABKU METalliB, TOMY IO HACUYCHHS
po3minaBy, HampuUKiIajJ, BOJHEM, Beae /A0 TMOTIpHIEHHS MEXaHIYHUX
BllacTUBOCTENH MeTaly 1 ToMy mnorpeOye TpoOBeIE€HHS JONAaTKOBUX
TEXHOJOTIYHHUX OMepaliil Mo OYUIIEHHID MeTaly BiJl PO3YUHEHOTO Ta3y.

2. Po3yMHHicTh PiAMH Yy PIAKHX PO3YMHHHUKAX
B3aemMHa pO3YMHHICTP KOMIOHEHTIB Yy PpIOKHX CHCTeEMaX MoOXe OyTu

Heobmexenow ( H,O-C,Hs0H , HO-H,SO,4 ), o6mMexenoro ( HyO-CgHsNH;
Ta iH. ), Moxe O0yrtu BigcyTHs ( H,O-CCly ).



Tun B3aeMHOI PO3YMHHOCTI piAMH OOYMOBIEHHUH XapaKTepoM B3a€MOJIi
iXHiX Moyekyn. SIKImoO mepeBa)xa€ B3aEMOAiIsl OMHOWMEHHHX MOJIEKYJ, B3a€eMHA
PO3YHHHICTL € oOMexeHo abo BigCyTHs. SKmio mnepeBaxae B3aEMOJIIA
MOJEKYJ PpIi3HUX PpIIAUH, COOCTEpIraeThcs IXHA HeoOMEXeHa B3aeMHa
PO3UYUHHICTS.

Jiarpama cTaHy ABOKOMIIOHEHTHOI pigKoi
CHUCTEMHU 3 OOMEXKEHOI B3a€MHOI PO3UYHUHHICTIO
KOMIOHEHTIB

Ynepme oO6MexxeHa B3a€eMHAa PO3YMHHICTh KOMIIOHEHTIB y PIiAKIH cucTeMI
Oyla BUBUEHA HA MPHUKJIAIi CHCTEMH BOJAa—aHIJIH.

————————————— 1=

H,O  Tx,0 T T T x..1 C,HsNH,
CKIajg cHcTeMH, Mac. %

Puc.3.2. JliarpaMa cTaHy IBOKOMIIOHEHTHOI piIKOT CUCTEMHU
3 0OMEXEeHOI B3a€EMHOI PO3YMHHICTIO KOMIOHEHTIB

3anexHICTh B3a€EMHOI PO3YMHHOCTI KOMIOHEHTIB BiJ TemMOepaTypu Ta
cklajgy cuctemMu 3o00paxeHa Ha puc.3.2 kpupow po3unHeHHs MKN. Kpuna
nojninsie paiarpamy Ha 7aB1 o6nacti. Bume Hei cucrema mnepebOyBae y
rOMOTr€HHOMY  CTaHi, oOuMaBI  piAMHHM  3MIIYIOThCA Yy  OyIb-sSKHX
CIIBBIJIHOWIEHHSAX 3 YTBOPEHHAM
ONHOPIAHUX PO3YUHIB, TOOTO KOMIOHEHTH MalTh HEOOMEXEHY B3a€EMHY
PO3YUHHICTD.

Huxue xpuBoi MKN cucrema € rereporeHHor, CKJIaJaeTbCsid 3 JABOX

PIAKUX IIapiB, KOXKHUMN 3 AKUX MICTUTh OOMJABAa KOMIOHEHTH.
BepxHs Touka kpuBoi — Touka K — Mae Ha3By KpUTHUYHOI TemmepaTtypu, BUIIe
AK01 HacTae HeoOMe)XeHa B3a€eMHa PO3YMHHICTHL KOMHOHeHTIB. Ha niarpamax
CTaHy pIAKHX CHUCTEM 3 OOMEKEHOI B3aEMHOI PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB
MOXYTh ICHYBAaTH BE€pPXH1 KPUTHUYHI TOYKH, HUXHI, OyTH mnpucyTHiMu abo
BiJICYTHIMU OOHUABI.

BrnnuB TemmepaTypu Ha B3a€EMHY PO3YHHHICTH pIiJWH BHU3HAYAE THUI
JiarpaMM Ta HasiBHICTh BepPXHbOi ab0 HUXKHBOI KPUTHYHOI TOYKH. 3TiJHO 3
PIBHSAHHSIM 1300apu 115 nmpouecy piBHOBa)XHOTO PO3YMHEHHS:

dinL _AH_,,
dT RT?
ne L — po3uuHHiICTH pedyoBHHU 3a meBHOI Temmnepatypu T, monp/am3; T -
temnepatypa, K; AHposy. — TenmoBuii edekT
PO3YMHEHHS pe4yOBUHU, J[K/MOIb.

Sxmo yYTBOpPEHHS PpEYOBUHHU BiAOyBaeThCs 3 TMOTJIHMHAHHIAM TelJia
(AHpos54.>0), TO 31 30inbIIEHHAM TeMIepaTypH B3aeMHa pPO3YHHHICTH
KOMIIOHEHTIB 3pOCTa€e 1 Ha JjgiarpaMi CHOCTEpiraerbcss BEpPXHS KPUTUUYHA
TOYKa.



Sxmo  yTBOpPEHHS PO3YMHY BigOyBaeThcs 13  BHIIJEHHSAM Temia
(AHpos4.< 0), TOo i3 3pOCTaHHAM TeMIepaTypH B3aeMHa PO3YMHHICTH piIUH
3MEHIIYETHCS 1 Ha JiarpaMmi CHOCTEpiraeThcs HHMIXXHSA KPUTHUYHA Touka (puc.
3.3,a).

Ha nesxux pgiarpamMax 3 O0OMEXEHOK B3aEMHOKI PO3YHMHHICTIO pIiOUH
MOXYTh OJHOYAaCHO CIOCTEepiraTucs BEPXHS 1 HHUXHS KPUTHUYHI TOUYKHU
(puc.3.3,6). Ile o6ymoBaeHo 3MiHOH0 3HaKy AHp,e y HEBHOMY
TeMIlepaTypHOMY iHTepBaii (cMcTeMa HIKOTHH — BOJa).

Y neskux BUMagKaxX AIASHKU KPHBOI pO3MapyBaHHS MOXYTh YPUBATHCS, a
BiIMOBIJHA KPUTHYHA TeMIepaTypa PO3UYMHHOCTI HE JOCITAa€ETHCS BHACIIIOK
KpucTaiizanii abo KUMiIHHS PEYOBUH.

SAxmo ¢iryparuBua Touka (pumc.3.2), moO 3aBga€ CcTaH CHCTEMH,
3HAXOAMUTHCS y T€TEPOTeHHIN oOmacTi miarpamMu, CKjaj PiBHOBAXHHX PIIKUX
a3 Bu3HayawTh Ha KpuBidh posmapyBanus MKN mnpu Temmepatypi, M0
3aBJae cTaH cuctemMu. JliBa ninsHKa KPpUBOI BH3HAYAa€ CKJIAJ PO3UYMHY aHIIiHY
y BOIi, mpaBa — CKJajJ BoAM y aHiniHi. Jnsa rereporeHnoi cuctemu 1 ckmajg
pPiBHOBaXXHUX (a3 BU3HAYAETHCSA K MPOEKIii Ha BiCh CKJAaJNy CHCTEMH TOYOK
nepeTuny izorepmu 1'1l'', mpoBenenoi yepe3 T.l, 3 KpUBOI po3UIapyBaHHA
MKN. Ckaaa po3uuHy aHiliHy y Boai BigmoBigae toumi Xi1( 24% CgHsNH,,
76% H,0 ), ckmax po3unHy BOAM B aHiJNiHI BiamoBigae toumi Xi( 34% H,O0,
66% CegHsNH; ).

3a mpaBHUJIIOM BaXkeJis MOXXHAa BH3HAaYUTH CHIiBBIJHOMICHHS Mac pPIAKHX
piBHOBaxHUx (a3 y cucrtemi l(puc. 3.2) :

m, _11"

m, 11

I'erepo-
TeHHa

00JacThb

reTeporeHHa
ob0macTh

H,0 CioH14N2  H2O (C2Hs)3N
a) 0)

Puc.3.3. JliarpamMu po34MHHOCTI TpUeTUJIaMiHy y Boal (a)

Ta HIKOTUHY y BoJl (0)

3. 3axkon po3noainy Hepucra-lllmaoBa Ta iioro 3acrocyBaHHs B
ekKcTpakuii. BugajJeHHs WKIAJUBUX JOMIIIOK 3 PO3MJaBiB MeTalliB

Sxmo y cuctemMy, O MICTUTh JBa PO3UYMHHHKHU, K1 HE 3MIMYIOTHCA MIiX
co00r0, nmomaTuw TpeTiH KOMIOHEHT 1 JAEAKHMH Yac 3IIMCHIOBATH MEXaHIYHE



nepeMimyBaHHSA, TO 3TOJAOM BCTAaHOBUTHCS piBHOBAra MiX ABOMa pO3YHHAMU
TPEThOTO KOMIIOHEHTY Yy ABOX PO3YMHHHUKAX.

KoHcTanTa piBHOBAaru mpoIecy poO3MoAiNy Ha3WuBaeThcs KoedimieHTom
po3moaiay 1 BH3HayaeThCcsd 3a MNEBHOI TemmepaTtypu 3akoHoM HepHcra-
Hlunosa (3.3) sk CHIBBIJHOMEHHS pPIBHOBAXXHHUX KOHIEHTpPaliil TPEeTHOTO
KOMIIOHEHTA y JIBOX PO3YMHHHUKAX, O HE 3MIMYOTHCH.

! n
K :C3/1:C3/1:C 3 (3.3)
T C C! CH ! )
3/2 3/2 3.
ne Kr — koedimieHT po3noainy TpeThOTOo KOMIOHEHTA;
Cs1, C'szin, C''z;1 — koHmeHTpamii TpeThOTo KOMIOHEHTa Yy TMEpHIOMY
po3uunHuKy; Cgz/2, C'z2, C''32 — KOHUEHTpamii TPEeThOTO KOMIIOHEHTa Yy

IpPYyroMy PO3YUHHHKY.
KoedimieHT po3moniny 3aieXHTh BiJl NPUPOAU PO3YMHHUKIB, TPETHOTO
KOMIIOHEHTa Ta TeMIepaTypu 1 He 3alle)XHTh BiJ KOHIEHTpamiid TpPeThOro
KOMIIOHEHTA.
SIKmo mpu pO3YMHEHHI TPETHOTO KOMIOHEHTAa B SKOMYCh 3 PO3YMHHHKIB
BinOyBaeThcss mpomec acomianii abo gucomiamii  MOJEKYyJX TpPEeThOTO
KOMIOHEeHTa, 3akoH HepHcrta-lllunoBa HabyBae BUTIANY:

= Cu (3.4)
m
(Cs/z)
m=Ma (3.5)
I\/|3/2
ne Mjz;n ta Mgz, — MONISpHI Macu TPeThOro KOMIOHEHTAa BIAMOBIAHO Y

nepmomMy Ta IpyromMy po34YMHHHKAX.

Ha 3akoHi po3nmoainy IpyHTyeTbcs npouec ekcrpaknii. Exkcrpakunia — ue
npouec BUJIYYEHHS pPO3YMHEHOI PEYOBHHH 3 TMEPBUHHOTO pO3YUHY 3a
JOMOMOTOI 1HIIOTO PO3YMHHHMKA. YCHIMIHUM ILel mnpomec Moxe OyTu 3a
YMOBHM, KOJHW TpETi KOMIOHEHT Kpalle PO3YHHIETHCI Yy JApPYromy
PO3YMHHHUKY, HI’)K Y IEPBUHHOMY PO3YHHI.

[Iponec ouyunieHHs poO3MJIaBiB MeTallB BiJ WKIJJIUBUX JOMIMOK (CipKH,
bochopy Ta iHmMIHUX ) MOXKHA 3AIUCHHUTH MIAXOM 0O0poOKH HOTro po3miIaBOM
nIaKy, y sSKOMYy JOMIIMIKM Kpalle pO3YMHIOIOTHCS, HI)K y pO3MJIaBi MeTany.
Hanpuknax, ang cipku koedimieHT po3noainy ii MiX po3mnjaBaMM IIJaKy Ta
MeTany :

K, =Som =g ( 1600°C ) .

C

S/mer

Axmo npouec o6poOKM MOBTOpPIOBATHU JE€KiJIbKa pa3iB, BUKOPUCTOBYIOYH

KOXXHHUU pa3 CBIKHKA MIJIaK, MOXHA JOCSITTU MPAaKTUYHO MOBHOTO OYHIIECHHS
po3MiIaBy METaly BiJl TOMIIIOK.
OTxe, AKIIO € PO3YUH SKOICh PEYOBUHHU, AKy Tpeba 3 HBOTO BHIYUYHUTH 3a
JOMOMOTOI 1HIIOTO PO3YMHHHKA, TO Macy pEYOBUHU y TMEPBUHHOMY
PO3YMHHHUKY MiCJas KiIbKOX 00p0OOK HOro meBHUM 00'€MOM 1HIIOTO YHUCTOTO
PO3YMHHHKA MOJXHa PO3paxyBaTH 3a PIBHAHHIM:

— . KT'Vl ’ 3.6
m=m (i <y | (3.6).



ae Mo — Maca po3YMHEHOI peyOBUHHU (TPETHOTr0 KOMIOHEHTAa) y HEPBUHHOMY
pO34YuHi, KI'; M, — 3aJMIIKOBa Maca PO3YMHEHOI PEYOBUHHU y PO3YMHI micus
ekcrtpakmii, kr; Vi Tta V2 — BiAmoBiZHO 00'€éMH NEPBUHHOTO PO3YUHY Ta
pPO3YMHHUKA, 32 JOHNOMOTIOIK SKOro 3IIHCHIITH EKCTpaklil (eKcTpareHra),
M®; n — KigbkicTh 06p06OK (eKCTpaKiii) NMEPBHHHOTO pPO3YUHY CBIKHM
ekctparedaToM; Kt = C3/1/C3/2 — Koedili€EHT pO3MOAIJNYy PO3YHNHEHOT PEYOBUHH

(TpeThOT0 KOMIOHEHTA) MiXX BUXIJHUM PO3UYMHHUKOM Ta €KCTPATEHTOM.

[Ipukinan: po3mniaaB MeTaly o0O0poONATH, pPO3MIABOM IMIJIAKY 3 METOIO
. 3
BunyuyeHHs 3 wmetany ¢ochopy. KouBepTop MicTUTH 15 M~ wmetany.

[IpoBeneHO TpHU MOCHITOBHUX OOpOOKHM MeTaly pPiIKHM IIJaKOM 3 HACTYNHHUM
HAaBEJCHHAM CBIXOTO MmIaKy, pa3oBhil 06'eM sKOro gopisHioe 2 M°. Tpeba
BU3HAYUTH BIJCOTOK BHUJIYy4YeHOTO 3 MeTany ¢pocdopy. Koedimient posmoniny
bochopy Mixk pigkum mMeTanoMm Ta miaakom gopiBHioe 0,12 (1600K).

Pimennsa: Bigcotok ¢ocdopy ( My ), mj0 3aNUIMUTHCS Yy PO3IJIaBi MeTany
niclisi KiTbKOX 00po0Ook ( N ) oro miakoM MOXHa po3paxyBaTH 3a PIBHAHHIM
( 3.6 ), ne My — moyatkoBui BMicT pochopy y merani ( 100% ); Vi — 06'em
po3MmiaBy MeTany, m?®; V, —pasoBuii 06’em po3MmiaBy maaKy, M®; n — kinbkicTh

nocinigoBHux o0po6ok Mmertany miaakoM; Kr = Cpiyer/Cp/un — KOEQINI€EHT
posmoniny dochopy MiK PIAKHM METAJIOM I MITAKOM.
OTxe
0,12:15 Y
m,=100-| ——— | = 10,5.
: [0,12-15+2]

[Ticns TpprOX MOCHIJOBHHX OOpPOOOK pPIiIKOTO METaly pPO3IMIaBOM CBIXKOTO
mjaky y posmiaBi Mertany 3anumutbes 10,6% Bix BuxigHoi KiJIBKOCTI
bochopy. Otxe, 3 po3nnaBy Oyae BuiaydeHo : 100 — 10,6 = 89,4 BincoTku
BiJl moyaTKOBOi KinbkocTi (ocdopy.

[Hmu#t cnoci® OoYMIIEHHS MeTajliB BiJ MKIJAIUBUX JOMIMIOK HAa3UBAETHCH
MeTOo/n0M “30HHOT miaBKHU” 1 Takox Oa3yeThcsa Ha 3akoHl HepHcrta — Illunosa.
Bin nmonsirae y HaCTynmnHOMY.

MeTaneBy 3aroTiBKy (UMJIHAPUYHY) HNOMINIYIOTh y KiJAbIE€BHUH HarpiBad
(puc.3.4), sKuUW MOBINBHO MEPECYBAKTHh Y3MOBX 3aroTiBKH BiJl OJHOTO Kpalo
no iHmoro. Ha minsHIi 3aroTiBKU, IO 3HAXOJAHThHCA BCEpENUHI HarpiBaua, 3
NOBEPXHI YTBOPIOETHCSA Imap po3miuaBy. JomMimku kpame pO3YUHIOIOTHCS Yy
po3miaBi MeTaly, Hi)k y TBepaomy Mertaini. KoedinieHT po3moainy JoOMIiIIOK
Mix piakuMm Ta TBepaum metainom K = C.i,/Ciy> 1. Tomy BHacnigok audysii
JOMIMIKHU OyNyTh KOHIEHTPYBAaTHUCS Yy 30HI pO3MiaBy 1 nmepecyBaTUCs pa3oM i3
HarpiBaYeM a0 OJAHOTO 3 KpaiB 3aroTiBku. [Ipomec OYHMIIEHHS MOBTOPIOIOTH
KiJIbKa pa3iB, B Pe3yJbTaTi 4YOro JOCIATA€TbCS BUCOKUN CTYHiHb OUYMIICHHS
MeTany Bia naomimok. Tol kpall 3aroTiBKM, Ha SKOMY KOHUEHTPYIOThCH
JOMIIIKY, BUJANSIOTh MEXaHIYHUM CIIOCOOOM .

Puc.3.4. CxeMa ounmeHHs MeTaldy BiJl JOMIIMOK METOIOM
“ 30HHOT MJIaBKu”
1. HuniaapudyHa 3aroTiBKa
2. KinpueBuit HarpiBayd ( 30Ha poO3MJIaBy )
3. 30Ha KOHIEHTPYBAaHHS JOMIMIOK.
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