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1 МІСЦЕ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ В ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ

1.1 Мета навчальної дисципліни

Підготовка фахівців, які володіють теоретичними знаннями і практичними навичками щодо сучасних підходів з проведення наукових досліджень із визначенням оптимальних (доцільних) заходів стосовно розв’язання задач  у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності; набуття студентами компетентностей, необхідних для продовження освіти та/або професійної діяльності.

1.2 Компетентності, формування яких забезпечується
Навчальна дисципліна забезпечує набуття таких передбачених освітньою програмою компетентностей:

ІК1. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі і проблеми у галузі інформаційно-вимірювальних технологій і техніки, метрології та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
ЗК-4. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні (самостійно освоювати нові методи дослідження, змінювати науковий й науково-виробничий профіль своєї діяльності).

ЗК-5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (використовувати системний аналіз та синтез, комп’ютерне моделювання та методи оптимізації).

ЗК-6. Здатність виявляти, формулювати та вирішувати проблеми у фаховій сфері.

ЗК-7. Здатність приймати обґрунтовані рішення (генерувати нові ідеї, бути креативним, виявляти та знаходити оптимальні шляхи щодо вирішення проблем).

ФК-1. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а також підходи до стандартизації, аспектів технічного регулювання та сертифікації для вирішення завдань у сферах метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, систем якості і технічного регулювання.
ФК-2. Мати практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, стандартизації при контролі та оцінюванні (зокрема, кваліметричному) якості продукції.
ФК-4. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних завдань метрології та інформаційно-вимірювальної техніки (застосовувати теорію планування експерименту, розробляти плани проведення досліджень, вибирати алгоритми опрацювання вимірювальної інформації, а також застосовувати необхідне програмне забезпечення для автоматизації обчислень).
ФК-5. Здатність розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції, вдосконалювати методи та технічні засоби оцінювання якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій.

1.3 Програмні результати навчання, що забезпечуються 
Відповідно до освітньої програми дисципліна спільно з іншими освітніми компонентами має забезпечити досягнення таких програмних результатів навчання:
ПРН-1. Знати і розуміти сучасні методи наукових досліджень, організації та планування експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань, що застосовуються в інженерній і дослідницькій практиці, на рівні, який необхідний для досягнення представлених результатів освітньої програми.
ПРН-4. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями в галузях забезпечення якості, технічного регулювання та метрології, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.

ПРН-9. Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів на основі знання основних положень теорії, організації і планування вимірювального експерименту, вміння вибирати план відповідно моделі об’єкту, проводити експеримент.
ПРН-11. Розуміти методологічні і філософські аспекти сучасної науки та їх місце в процесі наукових досліджень.
1.4 Міждисциплінарні зв’язки 
Навчальна дисципліна є обов'язковою для вивчення студентами, які здобувають освітній ступінь магістра за Освітньою програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія». Передумовою вивчення дисципліни є опанування  дисциплін «Системи управління якістю», «Метрологія, контроль та інформаційно-вимірювальні технології», «Інтелектуальна власність та інноваційна діяльність у сфері технічного регулювання». Набуті знання і вміння застосовуються при опануванні програми підготовки магістра за фахом, зокрема – при підготовці ними кваліфікаційної роботи.
2 ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА НАВЧАЛЬНОЮ ДИСЦИПЛІНОЮ

	Код
	Очікуваний результат навчання
	Рівень 

	ОРН1
	Поясняти та класифікувати основні підходи до організації та проведення наукових досліджень щодо розв’язання задач у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності.
	ІІ

	ОРН2
	Застосовувати сучасні підходи до наукового вибору оптимальних (раціональних) рішень при розв’язанні задач у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності.
	ІІІ

	ОРН3
	Аналізувати ефективність знайдених оптимальних (раціональних) рішень щодо розв’язання задач у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності. 
	ІV


Соціальні навички (soft skills), 

розвитку яких сприяє навчальна дисципліна (ОН - Особистісні навички; КН - Комунікаційні навички) 
	Код
	Соціальна навичка (soft skill)

	ОН1
	Здатність управляти власним часом.

	ОН2
	Здатність самостійно приймати рішення.

	ОН4
	Розуміння важливості предмету вивчення як філософії забезпечення загальної якості.

	КН1
	Здатність зрозуміло формулювати думки.

	КН3
	Здатність дискутувати та надавати аргументовані відповіді.


3 РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Денна форма навчання 
	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри/півсеместри

	
	
	1
	2

	
	
	1/1
	1/2
	2/3
	2/4

	Усього годин за навчальним планом
	90
	
	
	90
	

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	32
	
	
	32
	

	– лекції
	16
	
	
	16
	

	– лабораторні роботи
	-
	
	
	-
	

	– практичні заняття
	16
	
	
	16
	

	– семінарські заняття
	-
	
	
	-
	

	Самостійна робота
	58
	
	
	58
	

	– підготовка до аудиторних занять
	16
	
	
	16
	

	– виконання та захист курсової роботи
	-
	
	
	-
	

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	
	
	-
	

	– підготовка та складання екзаменів
	-
	
	
	-
	

	– підготовка до інших контрольних заходів
	18
	
	
	18
	

	– опрацювання розділів, які не викладаються на лекціях
	24
	
	
	24
	

	Форма семестрового контролю
	
	
	
	Диф.

залік
	


Заочна форма навчання

	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри

	
	
	1
	2

	Усього годин за навчальним планом
	90
	-
	90

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	8
	-
	8

	– лекції
	4
	-
	4

	– лабораторні роботи
	-
	-
	-

	– практичні заняття
	4
	-
	4

	– семінарські заняття
	-
	-
	-

	Самостійна робота
	82
	-
	82

	– підготовка до аудиторних занять
	4
	-
	4

	– виконання та захист курсової роботи
	-
	-
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	12
	-
	12

	– опрацювання навчального матеріалу
	48
	-
	48

	– підготовка та складання екзаменів
	-
	-
	-

	– підготовка та складання інших контрольних заходів
	18
	-
	18

	Форма семестрового контролю
	
	-
	Інд.завд.

Диф. залік


4 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Розділ
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	СН

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	І
	Розділ 1. Методологія і методи наукових досліджень
	
	

	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Методологія наукового дослідження.  Цілі і завдання наукових досліджень. Підходи та методи організації науково-дослідних робіт. Основні елементи моделей в системах управління якістю. Методи та засоби розв’язання інженерних задач у сферах метрології та технічного регулювання.
	4
	0,5
	ОРН1

ОРН2
	ОН4

ОН2

ОН1
КН1
ОН1

ОН1

	
	Загальні положення з проведення експериментів. Лабораторний і промисловий експеримент. Теорія і методики проведення експерименту. Відсів експериментальних даних.
	2
	0,5
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Симплекс-граткове планування. Ефективні методи визначення потреб у матеріальних засобах (обладнання, оснащення, ресурси) при формуванні якості продукції (наданих послуг) з використанням інформаційних технологій.
	4
	1
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	5
	1
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Послідовність дій при проведенні наукового експерименту. Вибір теми дослідження. Вивчення стану проблеми. Вибір методики дослідження. Проведення експерименту [1].
	9
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання) 
	-
	21
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІІ
	Розділ 2. Планування та обробка результатів експериментів

	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Основи експериментального планування та обробки даних. Роль експерименту в науковому дослідженні. Етапи планування експерименту. Збір даних та обробка експериментальних даних. Оцінка достовірності результатів. 
	4
	1
	ОРН2

ОРН3
	ОН4

ОН2

ОН1

КН1



	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Застосування кореляційного аналізу. Виявлення стохастичних причинно-наслідкових зв’язків у сферах метрології, якості, стандартизації та сертифікації.
	4
	1
	
	

	
	Обробка експериментальних даних за допомогою регресійного аналізу. Застосування наукових підходів, математичних та технічних засобів для прогнозування розвитку виробничої системи. Аналіз, верифікування та оцінка повноти відповідної інформації.  
	2
	1
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	5
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Засоби вимірювання, вимірювальна апаратура. Характеристика типових засобів вимірювань. Основні вузли вимірювального ланцюга. Номограма шкали бажаності Харінгтона. Шкали. Шкала вимірювання. Нормування. Процедура «тонкого відсіву» [ 2, 3, 4].
	9
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання) 
	-
	19,5
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІІІ
	Розділ 3. Оптимізація рішень у сферах технічного регулювання, інформаційно-вимірювальної техніки та управління якістю

	
	Лекції
	
	
	
	

	
	Види і методи ухвалення рішень. Характеристика видів рішень при управлінні якістю. Основні поняття та терміни при прийнятті рішень. Діагностика проблеми.
	2
	1
	ОРН1

ОРН2

 ОРН4


	ОН4

ОН2

ОН1

КН3

КН1



	
	Оптимізація та різновиди оптимізаційних рішень. Основні поняття та терміни щодо оптимізації. Застосування видів оптимізації.
	4
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Визначення раціонального рішення із застосуванням наукового методу. Розробка програми дій щодо  реалізації ефективних  рішень при метрологічному забезпеченні технологічного процесу.
	4
	0,5
	
	

	
	Вибір раціональної альтернативи з використанням кваліметричної оцінки об’єкту. Використання кваліметричного підходу для складання технічного завдання при раціональному моделюванні інформаційно-вимірювальної системи із забезпечення якості.
	2
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	12
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Метод параболічної апроксимації. Умови оптимальності. Процедура оптимізації параболічної апроксимації. Метод сполучених градієнтів. Умови оптимальності. Процедура оптимізації при сполученні градієнтів [5, 6].
	6
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання) 
	-
	7,5
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	


5 МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ
Дисципліна передбачає навчання через: 
– пояснювальні вербально-ілюстративні інтерактивні лекції (МН1);
– репродуктивно-практичні заняття (МН2); 

– практико-орієнтоване навчання (МН3);

 – частково-пошукове навчання (МН4);
· модульне навчання (МН5).
Лекції надають студентам матеріали щодо сучасних підходів з проведення наукових досліджень із визначенням оптимальних (доцільних) заходів стосовно розв’язання задач  у сферах метрології, технічного регулювання та управління якістю техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності, що є основою для самостійного удосконалення компетентностей здобувачів вищої освіти. 

Лекції проводяться в інтерактивному режимі з розглядом при представленні викладачем навчальної інформації з проблемних ситуацій. 

Лекції доповнюються репродуктивно-практичними заняттями, які мають ділову спрямованість (часто – за вибором здобувача згідно з предметною сферою будь-якої економічної діяльності: важка, легка або хімічна промисловість, будівництво, бізнес, менеджмент, транспорт,  виробництво харчової продукції, фармакологія тощо).

Практико-орієнтоване навчання реалізується шляхом самостійного визначення здобувачем освіти предметної сфери для застосування набутих компетентостей (на підставі власного досвіду та/або інформації, що отримана з різних джерел) при виконанні ним практичних робіт. Цей метод застосовується на практичних заняттях із засвоєння основних положень на основі застосування елементів наукових досліджень, зокрема, з побудовою адекватних моделей процесів на підприємствах різної сфери економічної діяльності, наприклад, коли викладач пропонує матрицю відображення результатів аналізу за певними критеріями, а здобувачі, враховуючи надані критерії, відображують їх за власним варіантом обраної предметної сфери. 
Пошуковий метод застосовується через організацію активного розв'язання завдань, висунутих викладачем, практичних робіт, які характеризується наперед невизначеною предметною сферою щодо застосування методів оптимізації при плануванні експериментів.

Модульне навчання полягає у представленні навчального матеріалу у вигляді окремих змістовно, методично і організаційно завершених розділів (модулів): автономних частин дисципліни, що інтегруються з іншими частинами.

Заходи, що використовуються для розвитку соціальних навичок: 

1) Здатність керувати власним часом (ОН1) формується встановленням контрольних термінів виконання практичних робіт, самостійної роботи і, додатково - для  студентів заочної форми навчання при виконанні ними індивідуального завдання.

2) Здатність самостійно приймати рішення (ОН2) реалізується завдяки необхідності приймати рішення щодо способів щодо виконання студентами практичних, самостійної роботи і, додатково – для  студентів заочної форми навчання - індивідуального завдання.

3) Для розвитку прихильності до позитивного мислення (ОН4) лектор проявляє доброзичливе ставлення до студентів, наводить приклади успішного здійснення відповідної діяльності та застосування набутих знань і умінь у виробничій діяльності випускників. 

4) Здатність зрозуміло письмово формулювати думки (КН1) формується у процесі формулювання висновків за результатами практичних робіт і, додатково – для  студентів заочної форми навчання - індивідуального завдання.

5) Здатність надавати аргументовані відповіді (КН3) розвивається у студентів під час опитувань на аудиторних заняттях, а також під час захисту індивідуального завдання студентами заочної форми навчання.

6 МЕТОДИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ
6.1 Методи поточного оцінювання

За дисципліною передбачені такі методи поточного оцінювання: опитування та усні коментарі викладача за результатами інтерактивного спілкування, самооцінювання, обговорення та взаємне оцінювання студентами результатів виконання практичних робіт та індивідуального завдання (останнє - для студентів заочної форми навчання). Оцінкою з виконання практичних робіт та індивідуального завдання може бути «зараховано» або «не зараховано» без фіксації в екзаменаційній відомості.
6.2 Методи та критерії семестрового оцінювання
Оцінки з кожного розділу визначаються за прийнятою шкалою згідно із затвердженими  критеріями за результатами таких контрольних заходів:

– оцінки РО1, РО2 та РО 3 з розділів 1, 2 та 3 відповідно – за результатами письмової контрольної роботи у тестовій формі (РК1).
6.3 Критерії семестрового та підсумкового оцінювання
Формою семестрового контролю з дисципліни є диференційований залік. 

Оцінка С1 формується за результатами контрольної роботи РК1 за прийнятою шкалою як середнє арифметичне оцінок РО1, РО2 та РО3 з округленням до найближчого цілого числа. 

Необхідною умовою отримання позитивної оцінки з розділів 1, 2, та 3 є відпрацювання та надання звіту з усіх практичних робіт та індивідуального завдання (останнє - для студентів заочної форми навчання) відповідного розділу.  

Отримання незадовільної оцінки з розділу або її відсутність через відсутність здобувача на контрольному заході не створює  підстав для недопущення здобувача до наступного контрольного заходу. 

Студент не може бути допущеним до семестрового контроля за відсутності позитивної оцінки хоча б з одного із розділів.

Підсумкова оцінка з навчальної дисципліни формуються як середнє арифметичне усіх 3-х оцінок з розділів з округленням до цілого числа.
7 РЕСУРСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ:

7.1 Засоби навчання

Навчальний процес передбачає використання графічних засобів: схеми, плакати, копії документів тощо (ЗН1),  комп’ютеризованих робочих місць для проведення інтерактивних лекцій, практичних робіт та виконання курсової роботи (ЗН2), прикладного програмного забезпечення для підтримки дистанційного навчання: ZOOM, Google Class тощо (ЗН3).
7.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1. Системи менеджменту якості / А.М. Должанський, Н.М. Мосьпан, І.М. Ломов, О.С. Максакова. Дніпропетровськ : «Свідлер А.Г.», 2017. 563 с.
2. Соловйова І.А., Николаєнко Ю.М.  Математична та статистична обробка даних в MS Excel, Statistica. Частина І : навч. посібник.   Дніпропетровськ : НМетАУ, 2013. 52 с.

3. Шаповал М.І. Основи стандартизації, управління якістю і сертифікації. Київ : Європейський університет, 2002. 174 с.

4. Науково-інноваційна діяльність і технічна творчість в метрології та при забезпеченні якості: Підручник / Должанський А.М. та інші. Дніпро : Видавництво ”Свідлер А.Л.”, 2018. 276 с.

5. Соловйова І.А., Николаєнко Ю.М.  Математична та статистична обробка даних в  MS Excel, Statistica. Частина ІІ: Навч. посібник.  Дніпропетровськ : НМетАУ, 2013. 49 с.

6. Економічний аналіз : навч. посібник / М.А. Болюх та ін.; За ред. М.Г. Чумаченка. Київ : КНЕУ, 2001. 540 с. 
7. Петруня Ю.Є. Прийняття управлінських рішень. Київ : Центр учбової літератури, 2011. 216 с. Моделювання технологічних процесів у середовищі Microsoft Excel / М.В. Терещенко та інші. Дніпропетровськ. Пороги, 2000. 268 с. 

Допоміжна література

8. Положення про виконання кваліфікаційної роботи в Українському державному університеті науки і технологій : рукопис / Розробники: Радкевич А.В. та ін.  Дніпро : УДУНТ. 2022. 47 с. 
8 УЗГОДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

З МЕТОДАМИ ВИКЛАДАННЯ, НАВЧАННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ

	Очікуваний результат навчання за дисципліною
	Програмні результати навчання 
	Види навчальних занять*)
	Методи, викладання і навчання
	Засоби навчання
	Форми та методи оцінювання

	ОРН1
	ПРН01, ПРН11
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН2
	ПРН09
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН3
	ПРН04, ПРН11, 
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1


*) Примітка: Л – лекції; ПЗ – практичні заняття
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