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1 МІСЦЕ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ В ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ

1.1 Мета навчальної дисципліни

Підготовка фахівців, які володіють сучасними теоретичними знаннями і практичними навичками, необхідними для розв’язання завдань з проєктування інформаційно-вимірювальних систем у будь-якій предметній області економічної діяльності із забезпеченням їх необхідних властивостей в рамках функціонування систем якості, з використанням положень метрології, сучасних інформаційно-вимірювальних технологій, новітніх нормативних документів; а також набуття студентами компетентностей, необхідних для продовження освіти та/або професійної діяльності.

1.2 Компетентності, формування яких забезпечується

Навчальна дисципліна забезпечує набуття таких передбачених освітньою програмою компетентностей:

ІК1. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі і проблеми у галузі інформаційно-вимірювальних технологій і техніки, метрології та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
ЗК-3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

ЗК-5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (використовувати системний аналіз та синтез, комп’ютерне моделювання та методи оптимізації).

ЗК-7. Здатність приймати обґрунтовані рішення (генерувати нові ідеї, бути креативним, виявляти та знаходити оптимальні шляхи щодо вирішення проблем).

ЗК-9. Здатність розробляти та управляти проєктами (аналізувати, верифікувати, оцінювати повноту інформації в ході професійної діяльності, за необхідності доповнювати й синтезувати відсутню інформацію, працювати в умовах невизначеності; проявляти ініціативу, удосконалювати діяльність, організовувати командну роботу та керувати нею у сферах управління якістю, метрології та технічного регулювання). 

ФК-2. Мати практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, стандартизації при контролі та оцінюванні (зокрема, кваліметричному) якості продукції.

ФК-3. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів експериментальної інформатики, необхідних для наукової та практичної діяльності у сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки з орієнтацією на управління якістю, стандартизацію та технічне регулювання (сертифікацію).

ФК-5. Здатність розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції, вдосконалювати методи та технічні засоби оцінювання якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій.

ФК-6. Здатність застосовувати розуміння метрології як науки про вимірювання при роботі з технічною літературою та іншими джерелами
інформації для розв’язання задач у сферах інформаційно-вимірювальної техніки, управління якістю, стандартизації та оцінки відповідності (сертифікації).

ФК-12. Здатність керувати проєктами та Start-Up-ами і оцінювати їх результати, складати технічні завдання на розробку систем забезпечення якості та інформаційних вимірювальних систем
ФК- 15. Здатність розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції, вдосконалювати методи та технічні засоби оцінювання якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій.

1.3 Програмні результати навчання, що забезпечуються

Відповідно до освітньої програми дисципліна спільно з іншими освітніми компонентами має забезпечити досягнення таких програмних результатів навчання: 

ПРН-2. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, метрології, комп’ютерного моделювання об’єктів та явищ, менеджменту якості, стандартизації та оцінювання відповідності, застосовувати їх на практиці.

ПРН-4. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями в галузях забезпечення якості, технічного регулювання та метрології, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.

ПРН-5. Вміти формулювати та вирішувати завдання у галузі метрології, що пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, діагностування і прогнозування (зокрема, проведення калібрування, повірки, перевірки відповідності як інформаційно-вимірювальних систем в цілому, так і окремих її елементів) з урахуванням важливості соціальних обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, промисловість тощо).

ПРН-7. Вміти проєктувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної спрямованості, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень, зокрема, з оцінкою та підвищенням точності вимірювань та валідності контролю, в тому числі - при використанні комп’ютеризованих систем.

ПРН-8. Володіти сучасними методами та методиками проєктування і дослідження, а також аналізу отриманих результатів, використовуючи інформацію про технічні характеристики, конструктивні особливості, призначення та умови експлуатації устаткування та обладнання при вирішені задач з вимірювання та їх застосування.

ПРН-13. Ідентифікувати, класифікувати, описувати та застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач в сферах метрології, забезпечення якості та інформаційно-вимірювальної техніки.

У результаті вивчення дисципліни студент повинен:

- знати:

· призначення, класифікацію, основні характеристики та принципи роботи приладів і систем, а також їх модулів при розв’язанні  задач проєктування з використанням вимірювальних приладів та систем;
· основні підходи з визначення та підвищення точності вимірювань при проєктуванні засобів інформаційно-вимірювальної техніки;

- уміти: 

· розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції, вдосконалювати методи та технічні засоби вимірювання показників якості продукції та послуг з використанням інформаційних технологій;

- проєктувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної спрямованості, зокрема, з оцінкою та підвищенням точності вимірювань та валідності контролю, в тому числі – при використанні комп’ютеризованих систем;

- розробляти апаратне та метрологічне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем на різних стадіях їх життєвого циклу; 

· керувати проєктами та Start-Up-ами та оцінювати їх результативність, складати технічні завдання на розробку систем забезпечення якості та інформаційних вимірювальних систем.
1.4 Міждисциплінарні зв’язки 

Навчальна дисципліна є обов'язковою для вивчення студентами, які здобувають освітній ступінь магістра за Освітньою програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія». 

Передумовами для вивчення дисципліни є наявність загальної соціальної та технічної культури на рівні не нижче випускника бакалаврату за будь-якою спеціальністю.

Опануванню дисципліни передує  вивченням нормативних дисциплін фахової спрямованості «Метрологія, контроль та інформаційно-вимірювальні технології», «Системи управління якістю», «Акредитація та забезпечення діяльності випробувальних лабораторій» та ін. 

2 ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА НАВЧАЛЬНОЮ ДИСЦИПЛІНОЮ

	Код
	Очікуваний результат навчання
	Рівень 

	ОРН-1
	Розуміти, поясняти та класифікувати основні поняття, принципи та прийоми процесів проєктування, зокрема, стосовно інформаційно-вимірювальних систем для забезпечення якості об’єктів  на різних етапах їх життєвого циклу.
	ІІ

	ОРН-2
	Застосовувати сучасні теоретичні знання і практичні навички, необхідні для розв’язання завдань з проєктування якісних техніко-організаційних та інформаційно-вимірювальних систем у будь-якій предметній області економічної діяльності з використанням відповідних нормативних документів.
	ІІІ

	ОРН-3
	Розробляти нормативно-технічні документи, що стосуються проєктування інформаційно-вимірювальних систем.
	V

	ОРН-4
	Перевіряти проєктні документи у цілому та окремі їх складові на відповідність вимогам нормативних документів та стейкхолдерів.
	VІ


Соціальні навички (soft skills), розвитку яких сприяє навчальна дисципліна 

	Код
	Соціальна навичка (soft skill)

	ОН1
	Здатність управляти власним часом.

	ОН2
	Здатність самостійно приймати рішення.

	ОН3
	Здатність формулювати цілі.

	ОН4
	Прихильність до позитивного мислення з розумінням важливості предмету вивчення як філософії забезпечення загальної якості.

	КН1
	Здатність зрозуміло формулювати думки.

	КН3
	Здатність дискутувати та надавати аргументовані відповіді з використанням спеціальних загальноприйнятих термінів.

	КН4
	Здатність вислуховувати усі точки зору.

	УН1
	Здатність працювати в команді.


3 РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ

Денна форма освіти

	Види 
навчальної діяльності
	Усього
	Семестри/півсеместри

	
	
	1
	2

	
	
	2/3
	2/4
	3/5
	3/6

	Усього годин за навчальним планом
	120
	60
	60
	-
	-

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	40
	24
	16
	-
	-

	– лекції
	24
	16
	8
	-
	-

	– практичні заняття 
	16
	8
	8
	-
	-

	– лабораторні роботи
	-
	-
	-
	-
	-

	– семінарські заняття
	-
	
	
	-
	-

	Самостійна робота
	80
	36
	44
	-
	-

	– підготовка до аудиторних занять
	20
	12
	8
	-
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	-
	-
	-

	– підготовка та складання екзаменів
	30
	6
	24
	-
	-

	– підготовка до інших контрольних заходів
	18
	12
	6
	-
	-

	– опрацювання розділів, які не викладаються на лекціях
	12
	6
	6
	-
	-

	Форма семестрового контролю
	Екзамен
	
	Екзамен
	
	


Заочна форма освіти

	Види 
навчальної діяльності
	Усього
	Семестри

	
	
	1
	2

	Усього годин за навчальним планом
	120
	120
	-

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	12
	12
	-

	– лекції
	8
	8
	-

	– практичні заняття 
	4
	4
	-

	– лабораторні роботи
	-
	-
	-

	– семінарські заняття
	-
	-
	-

	Самостійна робота
	108
	108
	-

	– підготовка до аудиторних занять
	6
	6
	-

	– виконання та захист курсової роботи
	-
	-
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	-

	– опрацювання навчального матеріалу
	54
	54
	-

	– підготовка та складання екзаменів
	30
	30
	-

	– підготовка та складання інших контрольних заходів
	18
	18
	-

	Форма семестрового контроляю
	Екзамен
	Екзамен
	


4 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Розділ
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	СН

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	І
	Розділ 1. Метрологічні основи проєктування інформаційно-вимірювальних систем 

	
	Лекції:
	
	
	ОРН-1

ОРН-2

	ОН1

ОН2

ОН4

КН1



	
	Лекція 1. Вступ. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами спеціальності. Види та класифікація засобів вимірювань. Основи оцінювання якості вимірювань. Загальна характеристика засобів вимірювань (основні визначення). Складові інформаційно-вимірювальної системи (ІВС).
	4
	1
	
	

	
	Лекція 2. Якість інформаційно-вимірювальної системи та її складових. Якість складових ІВС (постійна; чутливість; поріг чутливості; точність;  похибка тощо). Класи точності та їх позначення. Ідентифікація складових ІВС при проєктуванні та відображенні на схемах.
	4
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота № 1. Позначення на схемах контрольно-вимірювальних приладів та аналіз інформації з їх шкал. Зчитування інформації зі шкал приладів, регламентація умов їх застосування, представлення на схемах при проєктуванні інформаційно-вимірювальних систем.
	4
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Підготовка та складання екзаменів
	3
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання): Підходи до діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем (розширена інформація за викладеними матеріалами) [1- 4].
	3
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання): Методи та алгоритми діагностування засобів вимірювань. Апаратні засоби та програмне забезпечення систем. Методика діагностування компонентів цифрових пристроїв. Корекція програм тестового контролю компонентів. Блок контролю цифрових інтегральних схем (розширена інформація за викладеними матеріалами) [1- 4].
	-
	17,25
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІІ
	Розділ 2. Основи проєктування інформаційно-вимірювальних систем та їх складових

	
	Лекції:
	
	
	ОРН-2

ОРН-3


	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

КН4

УН1

	
	Лекція 3. Загальні положення проєктування. Прийняття рішень. Оцінка ефективності проєкту. Науково-технічна експертиза. Вимоги до проєкту інформаційно-вимірювальної системи (ІВС). Елементи АВС-аналізу. Діяльність в рамках стартапу.
	4
	1
	
	

	
	Лекція 4. Стадії проєктування ІВС. Передпроєктні та проєктні стадії, етапи та кроки процесу проєктування ІВС. Практичні особливості процесу проєктування ІВС. Проєктування контрольно-вимірювальних приладів.
	4
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота № 2. Проєктування ІВС з вимірювання температури. Ознайомлення зі складом частин проєкту; Стадії та етапи при проєктуванні ІВС. Відображення необхідних метрологічних характеристик та функціональних можливостей  складових ІВС;  обґрунтування вибору  засобів інформаційно-вимірювальної техніки (ІВТ). Визначення складових ІВС для вимірювань температури.
	4
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	1,25
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	
	
	
	

	
	Підготовка та складання екзаменів
	3
	3
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання): Суть, переваги та ризики діяльності Управління стартап-проєктами. Принципи та стадії. Складові основних частин. Фінансування. Забезпечення успішності [12].
	3
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання): Управління стартап-проєктами. Принципи та стадії. Складові основних частин. Фінансування. Забезпечення успішності. Переваги і ризики  [12].
	-
	17,25
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	
	
	
	

	ІІІ
	Розділ 3. Ідентифікація та зв’язок складових при проєктуванні ІВС. 

	
	Лекції:
	
	
	ОРН-3
ОРН-4


	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

	
	Лекція 3. Відображення зв’язку складових ІВС на схемах при проєктуванні. Позначення функції та принципу дії контрольно-вимірювальних приладів. Нормативи з представлення ІВС на схемах при проєктуванні.
	2
	1
	
	

	
	 Лекція 4. Моделювання ІВС. Додаткові визначення (Вимірювальний ланцюг, вимірювальний канал, структурна схема, математична модель, функція перетворення тощо). Статичні та динамічні характеристики. Функція перетворення. Структурні схеми елементарної базової системи контролю/управління/регулювання. Типові структури інформаційно-вимірювальних систем.
	2
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота № 3. Розширення меж вимірювання амперметром та вольтметром (з елементами практичної реалізації). Визначення характеристик шунта та додаткового опору для забезпечення функціональних можливостей складових системи електричних вимірювань.
	4
	2
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	4
	2
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Підготовка та складання екзаменів
	9
	9
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання): Інтерфейси комп’ютерних систем з візуалізації процесу вимірювань [9].
	3
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання): Інтерфейси комп’ютерних систем з візуалізації процесу вимірювань. Інформаційні технології віртуального узгодження даних вимірювань [9].
	-
	9
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІV
	Розділ 4. Візуалізація проєктування інформаційно-вимірювальних систем. 

	
	Лекції
	
	
	ОРН-2

ОРН-3

ОРН-4


	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

КН4

УН1

	
	Лекція 5. CASE (Computer Aided Software Engineering)-технології. Загальна характеристика та інструменти методології структурного аналізу та проєктування (SADT). Функціональні моделі.  Моделі даних.
	4
	1
	
	

	
	Лекція 6. Інструменти та діаграми IDEF0 та IDEF3. Методологія та приклади моделювання.
	2
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота № 4. Методологія структурного аналізу та проєктування: Structured Analysis and Design Technique (SADT-технології. Проєктування інформаційно-вимірювальних систем із застосуванням методології IDIF0. прийоми практичної побудови IDEF0- діаграм та IDEF3-діаграм з використанням засобу BPwin. (Розрахунково-графічна робота). 
	4
	1
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	4
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Підготовка та складання екзаменів
	15
	15
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання): Методологія, методи та засоби проєктного менеджменту. Динамічне лідерство. Управління інноваційними проєктами [10, 11].
	3
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання): Основи стратегічного менеджменту. Методологія, методи та засоби проєктного менеджменту. Динамічне лідерство. Управління інноваційними проєктами [10, 11].
	-
	10,5
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	-
	-
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	


5 МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ

Дисципліна передбачає навчання через: 
– пояснювальні вербально-ілюстративні інтерактивні лекції (МН1);
– репродуктивно-практичні заняття (МН2); 

– практико-орієнтоване навчання (МН3);

 – частково-пошукове навчання (МН4);

· модульне навчання (МН5);

· проблемне навчання (МН6).

Лекції надають студентам матеріали з методології проєктування обєктів, зокрема – інформаційно-вимірювальних систем при забезпеченні загальної якості на основі нормативних документів та відомих позитивних результатів відповідної діяльності, що є основою для самостійного удосконалення компетентностей здобувачів вищої освіти. 

Лекції проводяться в інтерактивному режимі з розглядом при представленні викладачем навчальної інформації у ході дискусії з проблемних ситуацій. 

Лекції доповнюються репродуктивно-практичними заняттями, які мають ділову спрямованість (часто – за вибором здобувача згідно з предметною сферою будь-якої економічної діяльності: важка, легка або хімічна промисловість, будівництво, бізнес, менеджмент, транспорт,  виробництво харчової продукції, фармакологія тощо.

Практико-орієнтоване навчання реалізується шляхом самостійного визначення здобувачем освіти предметної сфери для розробки складових проєкту (на підставі власного досвіду та/або інформації, що отримана з різних джерел) при виконанні ним практичних, зокрема – розрахунково- графічної роботи. Цей метод застосовується на практичних заняттях із засвоєння основних положень на основі відомих  принципів та підходів з проєктування, здебільшого, стосовно складових інформаційно-вимірювальних систем   для забезпечення загальної якості діяльності, наприклад, коли викладач пропонує схему відображення результатів розробки з урахуванням певних критеріїв, а здобувачі, враховуючи надані матеріали, відображують їх за власним обраним варіантом. 
Пошуковий метод застосовується через організацію активного розв'язання завдань, висунутих викладачем, щодо практичних робіт, які характеризується наперед неповністю визначеною предметною сферою щодо розробки складових проєкту та частково мають творчу спрямованість.

Модульне навчання полягає у представленні навчального матеріалу у вигляді окремих змістовно, методично і організаційно завершених розділів («модулів»): автономних частин дисципліни, що інтегруються з іншими частинами.

Заходи, що використовуються для розвитку соціальних навичок: 

1) Здатність керувати власним часом (ОН1) формується встановленням контрольних термінів виконання практичних робіт і самостійної роботи.

2) Здатність самостійно приймати рішення (ОН2) реалізується завдяки необхідності застосування способів з виконання студентами практичних і самостійної роботи.

3) Здатність формулювати цілі (ОН3) формується під час цілеспрямованої розробки (в рамках ділової гри) складових проєкту у відповідності з певними вимогами нормативних документів та завданням на здійснення розробки.

4) Для розвитку прихильності до позитивного мислення (ОН4) лектор проявляє доброзичливе ставлення до студентів, наводить приклади успішного виконання проєктів інформаційно-вимірювальних систем та виконання вимог навчального плану за Освітньою програмою та застосування набутих знань і умінь у виробничій діяльності випускників.

5) Здатність зрозуміло письмово викладати думки (КН1) формується у процесі представлення висновків за результатами робіт і.

6) Здатність надавати аргументовані відповіді (КН3) розвивається у студентів під час опитувань на аудиторних заняттях.

7) Вміння вислуховувати та враховувати всі точки зору (КН4) формується у студентів при розробці ними документів проєкту у певній предметній сфері із зіставленням думок співучасників цього процесу.

8) Здатність результативно працювати у команді (УН1) розвивається у студентів при обговоренні ними (в рамках ділової гри) потрібних складових проєкту.
6 МЕТОДИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

6.1 Методи поточного оцінювання

За дисципліною передбачені такі методи поточного оцінювання: опитування та усні коментарі викладача за результатами інтерактивного спілкування, самооцінювання, обговорення та взаємне оцінювання студентами результатів виконання практичних робіт. 
6.2 Методи та критерії семестрового оцінювання

Оцінки з кожного розділу визначаються за шкалою, прийнятою в УДУНТ згідно із затвердженими  критеріями за результатами таких контрольних заходів:

– оцінки РО1, РО2, РО3 та РО4 з розділів 1, 2, 3 та 4 відповідно – за результатами екзамену у тестовій формі (РК1).
6.3 Критерії семестрового та підсумкового оцінювання

Формою семестрового контролю з дисципліни є екзамен. 

Семестрова оцінка формується як середнє арифметичне оцінок РО1, РО2, РО3 та РО4 з округленням до найближчого цілого числа. 

Необхідною умовою отримання позитивної оцінки з усіх розділів є відпрацювання та надання звіту з усіх практичних робіт відповідного розділу.  

Обов'язковою умовою для обчислення оцінки екзамену є наявність позитивних оцінок з усіх розділів.

Підсумкова оцінка навчальної дисципліни дорівнює семестровій оцінці. 
7 РЕСУРСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ:

7.1 Засоби навчання

Навчальний процес передбачає використання графічних засобів: схеми, плакати, копії документів тощо (ЗН1),  комп’ютеризованих робочих місць для проведення інтерактивних лекцій, практичних робіт (ЗН2).
7.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Джерела інформації
Основна література

1. Технічне регулювання та контроль на підприємстві / А.М. Должанський та ін. / Під ред. Должанського А.М. Дніпро : Видавець «Свідлер А.Л.», 2021. Том 1. 523 с. 

2. Метрологія та вимірювальна техніка: Підручник / Є.С. Поліщук та ін. За ред. проф. Є.С. Поліщука. Львів : Видавництво «Бескид Біт», 2003. 544 с. 

Бурштинський М.В., Хай М.В., Харчишин Б.М. Давачі. Львів : ТзОВ «Простір М», 2013. 184 с. 

Допоміжні джерела інформації

3. Перетворювачі механічних величин в електричні. Конспект лекцій : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньо-професійної програми «Комп’ютерно-інтегровані системи та технології в приладобудуванні» / О.М. Безвесільна, Ю.В. Киричук, Н.М. Назаренко; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 3,5 Мбайт). Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 156 с.  URL : https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/269f3e91-f048-4213-8a7d-3c7909dd99f9/content (дата звернення 18.09.2024). 
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8 УЗГОДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

З МЕТОДАМИ ВИКЛАДАННЯ, НАВЧАННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ

	Очікуваний результат навчання за дисципліною
	Програмні результати навчання 
	Види навчальних занять*)
	Методи, викладання і навчання
	Засоби навчання
	Форми та методи оцінювання

	ОРН-1
	ПРН-2, ПРН-4
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН-2
	ПРН-4, ПРН-5
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН-3
	ПРН-4, ПРН-7, 
ПРН-8
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН-4
	ПРН-5, ПРН-7, ПРН-8
ПРН-13
	Л, ПЗ


	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1


*) Примітка: Л – лекції; ПЗ – практичні заняття

