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1 МІСЦЕ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ В ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ

1.1 Мета навчальної дисципліни

Освоєння студентами комплексних знань та практичних навичок з користування інструментами комп’ютерної платформи візуальної мови програмування для обробки різних даних, що надходять під час експлуатації інформаційно-вимірювальних систем.
1.2 Компетентності, формування яких забезпечується
Навчальна дисципліна сприяє набуттю таких передбачених освітньою програмою компетентностей:
ІК1. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі і проблеми у галузі інформаційно вимірювальних технологій і техніки, метрології та якості техніко-організаційних систем, процесів та продукції (послуг) у будь-якій предметній області економічної діяльності, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
ЗК-3. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

ЗК-5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (використовувати системний аналіз та синтез, комп’ютерне моделювання та методи оптимізації).
ЗК-6. Здатність виявляти, формулювати та вирішувати проблеми у фаховій сфері.
ФК-1. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а також підходи до стандартизації, аспектів технічного регулювання та сертифікації для вирішення завдань у сферах метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, систем якості і технічного регулювання.
ФК-2. Мати практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, стандартизації при контролі та оцінюванні (зокрема, кваліметричному) якості продукції.
ФК-3. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів експериментальної інформатики, необхідних для наукової та практичної діяльності у сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки з орієнтацією на управління якістю, стандартизацію та технічне регулювання (сертифікацію).
ФК-4. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних завдань метрології та інформаційно-вимірювальної техніки (застосовувати теорію планування експерименту, розробляти плани проведення досліджень, вибирати алгоритми опрацювання вимірювальної інформації, а також застосовувати необхідне програмне забезпечення для автоматизації обчислень).
ФК-7. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із застосуванням засобів інформаційно
вимірювальної техніки та прикладного програмного забезпечення, організовувати і проводити експериментальні дослідження при оцінці відповідності продукції, послуг та персоналу, випробувальних і калібрувальних лабораторій.
ФК-8. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки, які застосовуються для контролю якості продукції та послуг.
ФК-9. Здатність розробляти програмне, апаратне та метрологічне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем на різних стадіях їх життєвого циклу.

1.3 Програмні результати навчання, що забезпечуються
Оскільки навчальна дисципліна є вибірковою для студентів, які здобувають освітній ступінь магістра за освітньою програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія», її вивчення не передбачає досягнення визначених освітньою програмою програмних результатів навчання.

1.4 Міждисциплінарні зв’язки 
Навчальна дисципліна є вибірковою для вивчення студентами, які здобувають освітній ступінь магістра за Освітньою програмою «Якість, стандартизація, сертифікація та метрологія». 

Передумовами для вивчення дисципліни є попереднє опанування дисципліни «Ділове спілкування іноземною мовою» циклу загальної підготовки, дисциплінами «Метрологія, контроль та інформаційно-вимірювальні технології», «Системи управління якістю», «Акредитація та забезпечення діяльності випробувальних лабораторій» циклу фахової підготовки.  

Набуті знання і вміння застосовуються при опануванні програми підготовки магістрів за фахом, зокрема – опанування дисциплін «Проєктування інформаційно-вимірювальних систем», «Комп'ютерні методи аналізу результатів вимірювань» та при підготовці ними випускної роботи.
2 ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА НАВЧАЛЬНОЮ ДИСЦИПЛІНОЮ 
	Код
	Очікуваний результат навчання
	Рівень 

	ОРН1
	Описувати принципи побудови програмного та апаратного забезпечення комп'ютерних вимірювальних комплексів із застосуванням віртуальної мови програмування, надавати їх класифікацію, моделювати характеристики компоненти вимірювальних приладів.
	ІІ

	ОРН2
	Використовувати основні принципи моделювання процесів вимірювання та метрологічного забезпечення, а також принципи створення інформаційно-вимірювальних систем на їх основі із застосуванням відповідних засобів візуальної мови програмування.
	ІІІ

	ОРН3
	Застосовувати сучасні візуальні та об'єктно-орієнтовані технології при представленні компонентів інформаційно-вимірювальних систем.
	ІІІ


Соціальні навички (soft skills), 

розвитку яких сприяє навчальна дисципліна (ОН - Особистісні навички; КН - Комунікаційні навички) 
	Код
	Соціальна навичка (soft skill)

	ОН1
	Здатність управляти власним часом.

	ОН2
	Здатність самостійно приймати рішення.

	ОН4
	Прихильність до позитивного мислення.

	КН1
	Здатність зрозуміло формулювати думки.

	КН3
	Здатність дискутувати та надавати аргументовані відповіді.


3 РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Розклад навчальних годин  

	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри/півсеместри

	
	
	1
	2

	
	
	1/1
	1/2
	1/3
	1/4

	Усього годин за навчальним планом
	90
	
	
	90
	

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	24
	
	
	24
	

	– лекції
	16
	
	
	16
	

	– лабораторні роботи
	-
	
	
	-
	

	– практичні заняття
	8
	
	
	8
	

	– семінарські заняття
	-
	
	
	-
	

	Самостійна робота
	66
	
	
	66
	

	– підготовка до аудиторних занять
	12
	
	
	12
	

	– виконання та захист курсової роботи
	-
	
	
	-
	

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	
	
	-
	

	– підготовка та складання екзаменів
	-
	
	
	-
	

	– підготовка до інших контрольних заходів
	18
	
	
	18
	

	– опрацювання розділів, які не викладаються на лекціях
	36
	
	
	36
	

	Форма семестрового контролю
	Диф.

залік
	
	
	Диф.

залік
	


Заочна форма навчання

	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри

	
	
	1
	2

	Усього годин за навчальним планом
	90
	
	90

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	8
	
	8

	– лекції
	6
	
	6

	– лабораторні роботи
	-
	
	-

	– практичні заняття
	2
	
	2

	– семінарські заняття
	-
	
	-

	Самостійна робота
	82
	
	82

	– підготовка до аудиторних занять
	4
	
	4

	– виконання та захист курсової роботи
	-
	
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	12
	
	12

	– опрацювання навчального матеріалу
	48
	
	48

	– підготовка та складання екзаменів
	-
	
	-

	– підготовка та складання інших контрольних заходів
	18
	
	18

	Форма семестрового контролю
	Інд.завд.

Диф. залік
	
	Інд.завд.

Диф. залік


4 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Роз-діл
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	СН

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	І
	Розділ 1. Інформаційно-вимірювальні системи: склад та функції 

	
	Лекції:
	
	
	ОРН1

ОРН2
	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

	
	Вимірювальна система та її компоненти. Вимірювальні перетворювачі. Вимірювальні прилади. Вимірювальні установки та системи. Вимоги до модулів вимірювальних систем. Сумісність у вимірювальних системах. Види сумісності. Приладо-модульні, функціонально-модульні і гібридні системи. Стандартні інтерфейси вимірювальних систем: класифікація та огляд.
	2
	1
	
	

	
	Моделювання елементарної базової системи вимірювання та контролю/управління. Види регулювання. Структурні схеми. Функція перетворення. Рівняння методу вимірювання. Рівняння характеристики чутливості.
	2
	1
	
	

	
	Моделювання вимірювальних систем. Типові структури, їх застосування, переваги і недоліки. Типові з’єднання ланок, їх застосування, переваги і недоліки. Спотворення та захист інформації при передачі даних. Автоматизація вимірювань.
	2
	0,5
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота №1. Інтерфейси комп’ютерних систем з візуалізації процесу вимірювань. Основні характеристики. Конфігурація системи. Порядок роботи системи.
	2
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	4
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Програмне забезпечення візуальних  моделей вимірювальних систем (Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM. Пакет імітаційного моделювання Arena)  [1, 3, 7].
	12
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	19,5
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІІ
	Розділ 2. Комп'ютерне моделювання вимірювальних систем

	
	Лекції
	
	
	ОРН2

ОРН3
	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

	
	Комп’ютерні засоби імітації вимірювань. Лідери ринку комп’ютерних вимірювальних систем і їх продукти. Інструменти для управління тестуванням. Критерії та обмеження при виборі комп’ютерних вимірювальних систем. Стандартна архітектура віртуального приладу. 
	4
	1
	
	

	
	Мережеві комп’ютерні системи з інформаційного  забезпечення вимірювань. Основні характеристики. Конструктивні особливості. Переваги й недоліки.
	2
	0,5
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота №2. Інформаційні технології віртуального узгодження даних вимірювань. Вимірювальні системи на основі пристроїв збору даних. Структура. Апаратні компоненти. Склад, функціональні можливості і особливості застосування вимірювальних приладів. 
	2
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	4
	1
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Вимірювальні системи для безперервного моніторингу стану критичних вузлів промислового обладнання (Прецизійні мікросхеми операційних підсилювачів, комутаторів, джерел зразкової напруги, мікросхеми керування живленням для систем моніторингу. Мікросхеми та налагоджувальні комплекти для побудови пристроїв передачі даних від датчиків. Вхідні інтерфейси вимірювальних систем) [6, 7].
	12
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	21
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІII
	Розділ 3. Застосування віртуальних систем вимірювань 

	
	Лекції:
	
	
	ОРН2

ОРН3


	ОН1

ОН2

ОН4

КН1

КН3

	
	Програмне середовище віртуальних вимірювань. Аналіз отриманих даних, основні функції,  моніторинг і управління процесами. Віртуальні прилади з віддаленим управлінням і спостереженням через Internet. Компоненти типової системи для збору даних або управління зовнішніми приладами по каналу спільного користування. Цифрова обробка масивів даних при генерації сигналів, фільтрації, аналізі, заснованому на вимірюваннях, апроксимації, статистичному аналізі.
	2
	1
	
	

	
	Розробка та використання віртуальних вимірювальних систем. Ознайомлення з основними поняттями програмування у середовищі для розробки віртуальних вимірювальних систем. Ознайомлення з інструментальними панелями та їх призначенням. Створення віртуального приладу.
	2
	1
	
	

	
	Практичні заняття:
	
	
	
	

	
	Практична робота №3. Структурування віртуальних вимірювальних систем. Використання принципу модульності в середовищі з розробки віртуальних вимірювальних систем. 
	2
	0,5
	
	

	
	Практична робота №4. Розробка віртуального приладу. Розробка вимірювального приладу, який імітує роботу електричної схеми.
	2
	0,5
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	4
	1,5
	
	

	
	Виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	12
	
	

	
	Інтегральні вимірювальні перетворювачі (Аналіз специфіки побудови інтегральних датчиків. Аналіз інтегрального перетворення фізичних величин в електричний сигнал. Принципи розробки електронних перетворювачів інтегральних датчиків. Системний підхід до оптимізації характеристик інтегральних датчиків. Калібрування інтегральних датчиків за експериментальними даними) [1, 3, 7].
	12
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)


	-
	7,5
	
	

	
	Підготовка та складання інших контрольних заходів
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	


5 МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ
Дисципліна передбачає навчання через: 
– пояснювальні вербально-ілюстративні інтерактивні лекції (МН1);
– репродуктивно-практичні заняття (МН2); 

– практико-орієнтоване навчання (МН3);

 – частково-пошукове навчання (МН4);
· модульне навчання (МН5).
Лекції надають студентам матеріали з основ програмного та апаратного забезпечення інформаційно-вимірювальних технологій, їх класифікації та характеристик, використання комп’ютерних систем вимірювань та віртуальних вимірювальних пристроїв, що є основою для самостійного удосконалення компетентностей здобувачів вищої освіти. 

Лекції проводяться в інтерактивному режимі з розглядом при представленні викладачем навчальної інформації проблемних ситуацій. 

Лекції доповнюються репродуктивно-практичними заняттями, які мають ділову спрямованість (часто – за вибором здобувача згідно з предметною сферою будь-якої економічної діяльності: промисловість, будівництво, бізнес, менеджмент, транспорт,  виробництво харчової продукції, фармакологія тощо).

Практико-орієнтоване навчання реалізується шляхом самостійного визначення здобувачем освіти предметної сфери при розробці складових віртуальних вимірювальних систем (на підставі власного досвіду та/або інформації, що отримана з різних джерел) при виконанні ним практичних робіт. Цей метод застосовується на практичних заняттях із засвоєння основних можливостей комп’ютерних систем вимірювання на основі відомих  принципів та підходів з програмного забезпечення інформаційно-вимірювальних технологій. 
Пошуковий метод застосовується через організацію активного розв'язання завдань, висунутих викладачем, практичних робіт, які характеризується наперед неповністю визначеною предметною сферою щодо формування складових комп’ютерних систем вимірювання та частково мають творчу спрямованість.

Модульне навчання полягає у представленні навчального матеріалу у вигляді окремих змістовно, методично і організаційно завершених розділів (модулів): автономних частин дисципліни, що інтегруються з іншими частинами.

Заходи, що використовуються для розвитку соціальних навичок: 

1) Здатність керувати власним часом (ОН1) формується встановленням контрольних термінів виконання практичних робіт, самостійної роботи і, додатково - для  студентів заочної форми навчання - при виконанні ними індивідуального завдання.

2) Здатність самостійно приймати рішення (ОН2) реалізується завдяки необхідності приймати рішення щодо способів з виконання студентами практичних робіт, самостійної роботи і, додатково – для  студентів заочної форми навчання - індивідуального завдання.

3) Здатність студентів формулювати цілі (ОН3) забезпечується при моделюванні та проєктуванні інформаційно-вимірювальних технологій, а також при виконанні ними практичних робіт  і, додатково – для  студентів заочної форми навчання - індивідуального завдання.

4) Для розвитку прихильності до позитивного мислення (ОН4) лектор проявляє доброзичливе ставлення до студентів, користуючись прикладами практичного використання програмних засобів комп’ютерних вимірювань, що розглядається, успішного виконання вимог навчального плану за Освітньою програмою та застосування набутих знань і умінь у виробничій діяльності випускників.

5) Здатність зрозуміло письмово формулювати думки (КН1) формується у процесі формулювання висновків за результатами практичних робіт і, додатково – для  студентів заочної форми навчання - індивідуального завдання.

6) Здатність надавати аргументовані відповіді (КН3) розвивається у студентів під час опитувань на аудиторних заняттях, а також під час захисту індивідуального завдання студентами заочної форми навчання.

6 МЕТОДИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ
6.1 Методи поточного оцінювання

За дисципліною передбачені такі методи поточного оцінювання: опитування та усні коментарі викладача за результатами інтерактивного спілкування, самооцінювання, обговорення та взаємне оцінювання студентами результатів виконання практичних робіт та індивідуального завдання (останнє - для студентів заочної форми навчання). Оцінкою з виконання практичних робіт та індивідуального завдання може бути «зараховано» або «не зараховано» без фіксації в екзаменаційній відомості.
6.2 Методи та критерії семестрового оцінювання
Оцінки з кожного розділу визначаються за прийнятою шкалою згідно із затвердженими  критеріями за результатами таких контрольних заходів:

– оцінки РО1, РО2 та РО3 з розділів 1, 2 та 3 відповідно – за результатами письмової контрольної роботи у тестовій формі (РК1).
6.3 Критерії семестрового та підсумкового оцінювання
Формою семестрового контролю з дисципліни є диференційований залік. 

Оцінка С1 формується за результатами контрольної роботи РК1 за прийнятою шкалою як середнє арифметичне оцінок РО1, РО2 та РО3 з округленням до найближчого цілого числа. 

Необхідною умовою отримання позитивної оцінки з розділів 1, 2 та 3 є відпрацювання та надання звіту з усіх практичних робіт та індивідуального завдання (останнє - для студентів заочної форми навчання) відповідного розділу.  

Отримання незадовільної оцінки з розділу або її відсутність через відсутність здобувача на контрольному заході не створює підстав для недопущення здобувача до наступного контрольного заходу. 

Студент не може бути допущеним до семестрового контролю за відсутності позитивної оцінки хоча б з одного із розділів.

Підсумкова оцінка з навчальної дисципліни формуються як середнє арифметичне визначених за прийнятою шкалою усіх 4-х оцінок з розділів з округленням до цілого числа.

7 РЕСУРСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ:

7.1 Засоби навчання

Навчальний процес передбачає використання графічних засобів: схеми, плакати, копії документів тощо (ЗН1), комп’ютеризованих робочих місць для проведення інтерактивних лекцій та практичних робіт, прикладного програмного забезпечення для підтримки дистанційного навчання: ZOOM, Google Class тощо (ЗН3).
7.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Рекомендована література

Основна

1. Вощинський В.С. Інформаційно-вимірювальні комплекси : конспект лекцій. Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 2010. 337 с.
2. Закон України "Про метрологію та метрологічну діяльність" (актуалізована редакція).

3. Методи та засоби інформаційно-вимірювальної техніки, випробувань і контролю : підручник (з грифом Вченої ради НМетАУ) / Є.О. Петльований та ін. Дніпро : Видавництво «Свідлер А.Л.», 2018. 191 с.

4. Метрологія та вимірювальна техніка / Є.С. Поліщук та ін. Львів : Бескет Біт, 2003. 544 с.

5.  Метрологія та вимірювальна техніка / В.В. Кухарчук та ін. Вінниця : УНІВЕРСУМ-Вінниця, 2004. 252 с.

6. Основи метрології та вимірювальної техніки :
Підручник у 2 т. / М. Дорожовець та ін. Львів : Видавництво національного університету «Львівська політехніка», 2005. 532 с.
7. Метрологічне забезпечення інформаційно-вимірювальних 
систем : навч. посіб. / Н. М. Защепкіна та ін. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського,
2021.  176 с.
Допоміжна

8. Положення про виконання кваліфікаційної роботи в Українському державному університеті науки і технологій : рукопис / Розробники: Радкевич А.В. та ін.  Дніпро : УДУНТ. 2022. 47 с. 

8 УЗГОДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

З МЕТОДАМИ ВИКЛАДАННЯ, НАВЧАННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ

	Очікуваний результат навчання за дисципліною
	Програмні результати навчання 
	Види навчальних занять*)
	Методи, викладання і навчання
	Засоби навчання
	Форми та методи оцінювання

	ОРН1
	-
	Л
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН2
	-
	Л, ПЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1

	ОРН3
	-
	ПЗ, ЛЗ
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	РК1


*) Примітка: Л – лекції; ПЗ – практичні заняття.
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