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Лабораторна робота № 1

Створення та запуск вiртуальної машини у OS Linux
з використанням KVM

Цiль роботи: Навчитися створювати вiртуальнi машини у OS Linux
з використанням технологiї KVM.

Завдання.
Написати програму мовою C (або C++) для OS Linux, яка повинна

створювати вiртуальну машину x86 за допомогою KVM. При цьому у
машину повиннi бути добавленi усi вiртуальнi пристрої, необхiднi для
запуску класичного x86 BIOS, але без подальшої завантаження опера-
цiйної системи. Симулювання додаткових пристроїв, у тому числi класу
“storage device” — за бажанням.

У якостi образiв BIOS рекомендовано використовувати набiр
opensource образiв з проекту SeaBIOS.

Результат роботи кожного системного виклику, який може привести
до помилки виконання, слiд перевiряти. У разi помилки слiд видавати
повiдомлення з вiдповiдною iнформацiєю.

Програма не повинна приводити до її завершення за допомогою сиг-
налiв SIGSEGV, SIGILL . . . . Виконання програми не повинно приводити
до “undefined behaviour”. Слiд передбачити iснування образiв BIOS рiз-
ного розмiру, але вiдповiдного до x86 системи без UEFI.

Рекомендовано видавати довiдку у разi iснування некоректних аргу-
ментiв або використання ключу “–h”.

Коректним результатом роботи програми вважається старт вiртуаль-
ної машини з вiдображенням iнформацiї роботи образу BIOS та повi-
домленням про неможливiсть подальшого завантаження операцiйної
системи.

Рекомендований порядок виконання лабораторної
роботи

1. Створити пусту програму — перевiрити працездатнiсть компiлято-
ра та середовища сборки.

2. Визначити потрiбнi аргументi командної строки. Обробити цi аргу-
менти. Рекомендовано застосовувати рiвень налагодження та вiд-
повiдний налагоджувальний друк.

3. Знайти i прочитати файл з BIOS. При цьому коректно визначити
його розмiр.

4. Зарезервувати об’єм пам’ятi, достатнiй для створення вiртуальної
машини. Рекомендовано використовувати анонiмне вiдображення
у пам’ять (mmap). Якщо потрiбно, скопiювати образ BIOS у по-
трiбне мiсце (або об’єднати цi дiї).
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5. Вiдкрити файл KVM та отримати дескриптор.

6. Використовуючи цей дескриптор, створити вiртуальну машину.

7. У вiртуальнiй машинi створити пiдсистему обробки IRQ
(KVM_CREATE_IRQCHIP).

8. Створити PIT2 (KVM_CREATE_PIT2).

9. У вiртуальнiй машинi створити один вiртуальнiй процесор
(KVM_CREATE_IRQCHIP).

10. Задати пам’ять, що була видiлена, як фiзичну пам’ять вiртуальної
машини (KVM_SET_USER_MEMORY_REGION)

11. Задати початковi значення сегментних (селекторних) ре-
гiстрiв, що вiдповiдають старту машини у реальному режимi
(KVM_SET_SREGS).

12. Для взаємодiї з вiртуальною машиною створити структуру kvm_run
та зареєструвати її.

13. Запустити цикл роботи вiртуальної машини (KVM_RUN).

14. Реалiзувати взаємодiю з виводом вiртуальної машини з викори-
станням порту 0x402.

Базовi питання до лабораторної роботи

1. Яка технологiя використовується для швидкої вiзуалiзацiї у OS
Linux?

2. Якi необхiднi апаратнi та програмнi передумови для можливостi
використання цiєї технологiї?

3. Який спецiальний файл використовується для створення вiртуаль-
них машин?

4. Який системний виклик використовується для додавання вiртуаль-
них пристроїв до машини?

5. Який є мiнiмальний набiр вiртуальних пристроїв для старту образу
BIOS?

6. Як можна отримати початкову налагоджувальну iнформацiю при
стартi образу SeaBIOS?

7. Як створюється фiзичний адрес при роботi x86 у реальному режи-
мi?
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Рекомендованi iнформацiйнi матерiали

1. The Definitive KVM (Kernel-based Virtual Machine) API
Documentation. https://www.kernel.org/doc/html/next/virt/
kvm/index.html

2. Linux KVM documentation. https://www.linux-kvm.org/page/
Documents

3. Oracle Linux. KVM User’s Guide. https://docs.oracle.com/en/
operating-systems/oracle-linux/kvm-user

4. QEMU GettingStartedDevelopers https://wiki.qemu.org/
Documentation/GettingStartedDevelopers

5. Kernel-based Virtual Machine https://en.wikipedia.org/wiki/
Kernel-based_Virtual_Machine
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