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1. TIOSICHIOBAJIBHA 3AIINCKA

3akoHOM YKpaiHu «Hpo BHIIY OCBITY» Tepell BHIIOK IIKOIOK CTaBUTHCH
3aBIaHHS IBHINCHHA PiBHS BHKIAJaHHA (QYyHAaMEHTaNBHHX HAyK. Ximis €
(byHnaMeHTanLHom HAayKOIO Ta 6a30BOI0 B LMK XiMiYHEX Ta TEXHOJOIiYHMX
JUCIATITIH. BOHa CIIyXXHTh TEOPETHIHHM byHIaMEeHTOM cyqaCHm XiMiYHOI
TEXHOJIOTII. HporpaMa BCTYIIHOTO iCTIMTY 3i criemiaibHoi qucuumiing 102 «XiMisD»
p03po6neHa 3rigHO 3 pOGOYMMH TIpOTpaMaMH IS TIATOTOBKH MaricTpiB Ta
BilMOBiA€ MIOUOMY raly3eBOMY CTAHIAPTY BHILOI OCBITH.

Jlucuuiiina — BiIoOpaxye np06neMHe noje IOAAJBIIOI IMIATOTOBKH
acIipaHTiB B rany3i ZOCIIKEHHs Pi3HUX XiMIiYHMX MPOLECIB, a TAKOXK II0B ’s13aHUX
3 HUMH (I3UYHUX SIBUIIL.

ITporpama po3poGieHa 3i BpaxyBaHHSIM CTPYKTYpH NpOrpamH- MiHiMyMa
KaHIUJaTCHKOTO 1CIIUTY .

2. 3arajibHi MOJIOXKEHHS

Ha BcTynHoMmy  icmuTi BCTYIHHMK /IO acmipaHTypd  TNOBHHEH
NPONEMOHCTPYBATH OCHOBHi KOMIIETEHIII], copMoBaHi B pe3yanaT1 OCBOEHHS
CreliaTbHUX MWCLMIUIIH y BHIIOMY HaBYQIbHOMY 3aKiaii 3a MporpamMamu
MarictpaTypH.

BCTyIHHK 10 acTlipaHTypH MOBUHEH:

3HATH:

3aranpHi TEOPETMYHi TOJOXEHHS HEOPTaHidHOI XiMii 3 ypaxyBaHHAM
Cy4acHHX JOCATHEHD; 3arajibHi MOHATTA; CydacHy HOMEHKIIATYPy OCHOBHMX KIIAciB
HEOPraHiYHUX CIOIYK

3aKOHM XiMil: aTOMHO-MOJIEKYJSpHE BYEHHS, 3aKOH 30€peXeHHs Marepil,
BYEHHS TIPO XIMIYHHH IIpoIIeC.

BIacTHBOCTI XiMIYHMX €JEMEHTiB, iX CIOJyK, Ha OCHOBI 3arajbHMX
3akoHOMipHOCTed mepioanmyHoi cuctemu [J[.I. Menneneesa 3 BI/IKOpI/ICTaHHHM
Cy4acHHX ySBIEHb IIPO 6y OBy aTOMiB, MOJIEKYJI, TeOpii XiMiYHHX 3B’S3KIB; 3B’ 430K
CTPYKTYPH i3 BIaCTHBOCTSMH Ta PEaKUiHHOI 3[aTHICTIO CTIOMYKH.

Metoau NPOMHCIIOBOTO Ta 1a6opaToOpHOro BUAOOYBaHHs Ta BUKOPHCTAHHA
XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, 1X CIOJYK.

[ToHATTA, BU3HAYCHHS, TEPMiHMU: npeaMeT opraﬂqum XiMii, knacudikamis
OpraHiuyHUX cr[onyK 130Mep1;1 HOMEHKJIATypa, XiMi4HHiA 3B'A30K Ta HOro pisHOBH/IH,
XapaKTepHCTHKH 3B ’S13KiB, TUIM TiOpuIU3aLii aToMy 1<ap60Hy, IPOMIXKHI YaCTUHKH
OpraHivHUX CIIOJTYK, PEaKIlii Ta peareHTH, MeXaHi3MH peaxiiii;

3aKoHM, NpaBWia, Teopii: Teopis byTiepoBa, NMPHHIHI [Tayni, npaBHIIO
I’y}ma mpaBuia IS NPOMDKHMX YacTHHOK, NpaBHia AN OKpEMUX XIMIYHHX
peakuiii Ta npouecna TIpaBK/Ia HANIUCAHHS MEXaHi3MiB peakLiif; npaBuIa HOBEIIHKH
B yMOBax XiMiuHoi JlabopaTopii, 0CHOBH opramqnoro CHHTE3Y;

Mogeni, cxeMu, CTPYKTYpH: eJleKTpOHHl MOJeNi MOJIEKYJl OpraHidHHX
CIOJIYK, aTOMHO- op61Tam>H1 MOJIeNi, CTPYKTypHi (GOPMYIH OpraHiuHMX CIONYK,
CXeMH peakiiii, oCITiJOBHICTh peaxum

Meroqu 06YBaHHS Ppi3HMX KIaciB OpraHiuyHUX CIIOJNyK: IPOMHCIIOBI,
naboparopHi Ta cnienudiyHi;



®i3uyni Ta XiMIYHI BJACTHBOCTI Pi3HHX KJIAaCiB OPraHiYHUX CIIOJYK: THIIOBI
_ ximiyHi peakuil Ta ix MexaHi3Mu, AKicHi peakuii, cneuu®iyni peaxuii;

Tamy3i Ta MeToQM 3acTOCYBaHHS pi3HMX KJaciB OpraHi4HHX CIOJIYK,
€KOJIOT1YHi acCeKTH.

IMpyHuuny, Teopii, 3aKOHM 1 OpaBWiIa XiMiYHOI i (a30Boi pIBHOBary,
B3a€MOINEPEXO/y €HEeprii CHCTeMH B MeXaHiuHy, eJIEKTpU4YHY poOOTy, TEIUIOBY,
XiMiuHy, po60Ty HOBOI MOBEpXHi. 3aKOHOMIPHOCTI MPOLECIB, 110 BiAOYBAIOTECA B
6araToKOMIOHEHTHHX, OaraTopasHuX CHCTEMax, Ha Mexi moiimy ¢a3. 3akoHH i
TeOopii eIeKTPOXIMIYHOI KIHETUKH;

O3HaK{, NapaMeTpd, XapaKTEPUCTUKH, BJIACTHBOCTI TOMOIEHHHX 1
reTepPOreHHUX CHCTEM, PO3YHMHIB €IeKTPOIMITIB i HEENEKTPOJIiTiB, €JIEKTPOXIMIYHHX,
aCOpOIIMHUX 1 KaTATITUYHUX CHCTEM;

Metonu isuynoi Ximii (TepMOTUHAMIYHHIH, MOJIEKYJISPHO-KIHETHYHMH,
KBAHTOBO-XiMi4uHHH) i 3aC00M OLIHKM peakiifHOl 3aTHOCTI PEYOBHH, HAMPAMKY 1
MBUAKOCTI  (i3MKO-XIMI4HMX IPOIIECIB 3@ JIOMOMOTOK  ILMX  METOJiB.
3aKOHOMIPHOCTI CHHTE3Y MOJIIMEpIB. -

Moaudikaiito Ta BIaCTMBOCTI, SKI BHMBYAKOTHCA HA INPHKIaLax, IO
3/1e0LIBIIOr0 MAlOTh BIiJHOILIEHHS 10 BHPOOHHIITBA OCHOBU 30KpEMa, a TaKOX
doTomarepianis, MarHiTHUX HOCIIB, MoJNirpadiyHUX MaTepianis B LILJIOMY.

[Tpupomy THYYKOCTI —mMOJNIMEpHUX MojeKkys. Pemakcauilini sBuila B
noniMepHux cuctemMax. OcoGNMBOCTI Qi3UYHMX CTaHIB aMOP(HHUX IOJIMEpIB.
XapakTepucTHKy KPUCTAIYHOro craHy moiiMepiB. OcoGIMBOCTI pO3YHMHIB
noJiMepiB Ta miacTugikamiro noyiiMepis.

CyuacHi MeTOM aHai3y pPEYOBMHHM; 3arajlbHy CXeMy aHaJliTHYHOTO
KOHTPOJIIO BMPOOHMIITBA; 3arajibHi MPUHLMIM 3abe3ledeHHs SKOCTI 1 KOHTPOIIO
AKOCTI XiMIYHOI HPOAYKLil, MKHApOIHi CTaHAAPTH 3 KOHTPOJIO AKOCTI Ta iX
OCHOBHI MOJIOYKEHHS.

BMITU:

3acToCOBYBaTH XiMiyHi IIOHSATTS 1 3aKOHH, 8/1aNiTyBaTH OTPHMAaHi 3HaHHS JUIs
¥ pO3B’A3aHHS NPaKTUYHUX 3a/1a4.

KnacudikyBaTu elleMeHTH, CIOIYKH, XiMi4Hi TIPOIIECH Yy BilNMOBIAHOCTI 10
Cy4YacHOi XiIMI4HOT HOMEHKJIaTypH.

Po6uTH po3paxyHKH IO PIiBHSHHAM XiIMIiYHHX peaklliif, BU3HAYaTH BHUXi[
MPOAyKTy, 3HAXONUTH TeIUIOBI edeKTH peakifii; BM3HAYATH MOXKIHUBICTH
IPOXOIPKEHHS XIMITHOTO IPOLeCy Ta HaIpsAM ioro mepebiry 3a CTaHIapTHAX yMOB
3 BHUKOPHCTaHHSAM TaOJNHLb TEPMOJHHAMIYHHMX XapaKTEPUCTHK Ta OKHUCHO-
BiJHOBHUX MOTEHI{iAJIIB;.

Buxonsun 3 mojoxeHHs enemenrta B [IC Bu3HagaTH OymoBy HMOro aromy,
IIPOrHO3yBaTH CTYIiHb OKMCHEHHS MOro B CIOJIyKax Ta HOTo XiMidHi BJIAaCTHBOCTI
3HAXOMUTH 3B’A3KH MDK CKJIaJoM pedyoBHMHHM, 11 OyZOBOIO Ta XIMIYHHMHU
BJIaCTHBOCTAMY;

Bu3HauaTd MOXIMBI YTBOpPEHHS pI3HMX THIB XiMIi4HHX 3B’S3KiB;
AHanizyBaTu  pe3ylbTaTH CIIOCTEPEXXEeHb JabOpaTOPHOr0  €KCIEPUMEHTY.



V3aranpHIOBaTH OTPHUMaHi pe3yJIbTaTH y BilMOBLIHOCTI 13 OCHOBHMMH 3aKOHaMU
XiMii;

BHKOpHCTOBYBAaTH HaBYalbHY, HAyKOBy Ta IOBIJHHKOBY JITEpaTypy
V3arajibpHIOBaTH BHBUEHHMI MaTepiall Ta BMKOPUCTOBYBATH HOTo Jjis BUpPILIEHHS
KOHKPETHHX 3aBAaHb JUCLHUIUIIH IpodeciiHOro CrpsaMyBaHH,;

Po3pi3HATM OCHOBHI KJlach  OpraHIYHHX  CIOJYK, 3aCTOCOBYBaTH
HOMEHKJIATypH OpraHiYHMX CIIONYK, 3@ JOMOMOrOI peaklliii NepexXOJuTH Bij
OJJHOTO KJIACY JI0 iHIIOr0, PO3Pi3HATH OpraHiuHi MaTepialy Ta BAKOPHCTOBYBATH Lii
MaTepiaiy 3a IPU3HAYCHHSAM,

AHaji3yBaTH 3a JIOTIOMOIOI0 BiANOBIJHMX METOJIB Ta SAKICHMX peaKuii
6yIOBY OpPraHiuHMX CIONYK, POTHO3YBATH iX XiMi4Hi BIaCTMBOCTI Ta Ha OCHOBI LIMX
3HaHb OyIyBaTH CXEMH CHHTe3y, BHIUIEHHS Ta OYHCTKH IEBHMX OPTaHiYHHX
CTIOJNYK; _

ITpamroBaTH 3 XiMi4HUM IIOCYZOM Ta XiMiYHMM OOJIagHAHHAM, 3 XiMIYHUMHU
pEaKTHBaMH, KOHLEHTPOBaHUMH PO3YMHAMM KHUCJIOT Ta JIyTiB, JErKO3aWMHUCTUMH
OpraHiuHAMM PpO3YMHHHMKAaMH, TOIO, Y BiRMOBiZHOCTI 10 TmpaBuwi Oe3leKu
WUTTENISIILHOCTI,

Ha ocHOBI eKcnepuMMEHTAIbHUX JaHUX 1 TEOPETHYHHUX IIOJIOXKEHb
eNIeKTPOXiMii OOGYMCITHTH MUTOMY i MOJISPHY €JIEKTPOINPOBIJHICTb, PyXJIHBICTS i
IIBU/IKICTD 10HIB, KOHCTAHTY €JIEKTPOJIITHIHOT TUCOIIIaLlii, €IeKTPOAHUM MOTEHLi A
i EPC ranbBaHiuHOro eneMenTta, pH po3unHy, KoedilliecHTH aKTUBHOCTI 10HIB;

BHKOPHCTOBYIOYM TEOPETHUHI IOJIOXKEHHA  EJIEKTpOXIMil B yMOBax
BUpOGHMLTBA abo saboparopii, cKiacTH MaTepianbHui OanaHc mporecy
eNIeKTpoNi3y, IepenbayaTu HampsMoK OKHCHO-BIJITHOBHOI peakiii, 11 KOHCTAHTy
piBHOBAary, TemJOBHI e(QeKT, 3MiHEHHs eHTpomil Ta iHINi TepMOAMHAMIYHI
XapaKTEePUCTUKH;

CMHTe3yBaTH NOJIiMEpH; BU3HAYATH BIaCTHBOCTI M0JIIMEDIB;

[ToB’s13yBaTy MpOLECH CTPYKTYPOYTBOPEHHS 1 THIIIB HaJAMOJIEKYJISPHUX
CTPYKTYp B [iaJIeKTHYHOMY 3B’SI3Ky: OyZOBa-BIacTHUBOCTI 3 THM, 100 MOXJIHMBO
KkBaJTihikoBaHO BHOpATH i 3aCTOCYBAaTH Ui Pi3HHX Ililled KOHKPETHUH MOJiMep 3
ICHYIOUHX.

BcTynmHMI iCIMT PEKOMEHIOBAHO TIPOBOANTH Y BiAITOBIAHOCTI 3 HACTYITHOIO

CTPYKTYPOIO:
1) yCHa BiIMOBib HA TPH IMUTAHHA 3 NIEPENIKY OCHOBHUX MUTAHBb JUIs
BCTYIIHOTO BUIIPOOYBaHHS;
2) fecifa 3 ueHaMH PUAMANIbHOT KOMicii 3 TUTaHb, MOB'A3aHUX 3

HAYKOBHMM HaIpAMoOM 3700yBauya.



3. TIEPEJIK IIMTAHb

Ximist IK HayKa Npo pe4YoBHHH Ta ix nepeTBopeHHs. Miciie ximii B cucteMi
HayK. BU3HayeHHs TNpeaMeTa XiMil, 3aCHOBaHE Ha YABIECHHAX NialeKTHYHOTO
Marepianismy. ®inocodcbke 3HaYEHHS OCHOBHMX XIMIYHMX IIOHSTB: aTOM,
MOJIeKyJ1a, XiMi4HMi eleMeHT, XiMiuHa peakuis. EneMeHT i eneMeHTapHe peuoBUHa.
CyyacHa cHcTeMa aTOMHHMX Mac. BifHOCHI MojeKy/sapHi Macu pe4oBHH. 3aKOHH
CTeXioMeTpii.

Marepisi i pyx. [ToHATTS PO pedoBHHY i Moje K KOHKPETHHX (opmax
icHyBanHs MaTepii. XimMiuna ¢popma pyxy. 3B'830Kk MaTepii i pyxy. EHepris i Maca.
Enepris pu XiMiYHUX [I€PETBOPEHHAX.

Bynosa aToma. Beenenns B teopito 6y 0Bu atoma. Cki1a/10Bi 4aCTHHU aToMa
- spo (IIPOTOHH, HEWTPOHH), EIEKTPOHH, iX 3apsi Ta Maca. OniHKa po3MipiB aToMiB
3a JOIOMOTOI0 MOCTiitHOI ABorajapo. KBaHTOBHII XapakTep BUIIPOMIHIOBAaHHS i
HorNuHaHHA eHeprii. PiBusauus Ilmanka. ATOMHI CIEKTPH SK XapaKTepUCTHKH
EHEPreTHUYHHX PiBHIB €NEKTPOHiB. KBaHTOBO-MexaHiuHi ysBjeHHsi Npo OynoBYy
aToMa. XapaKTEPUCTUKA €HEPreTUYHOro CTaHy €JEKTPOHA KBAaHTOBUMH 4YHMCJIaMH.
AtomHi op6itani. Bararoenexktponni aromu. [Npunnun Ilayni. [lpaBuna I'ynaa.
MakcuMalibHe YHCIIO eNEKTPOHIB Ha €HEPreTHYHUX PiBHSAX i MiIPIBHAX.

Mepioauuna cucrema enementis JI.I. MeHxee€Ba Ta ejieKTpoHHa Gy/10Ba
atomis. [Tepiognunnit 3axon JI.I. MeHzeneeBa ik OCHOBa PO3BUTKY HEOPraHI4HOL
XiMii, #oro ¢izocodpcbke 3HaueHHA. Pi3UUHHMN CEHC MOPSIKOBOTO HOMEpA
enemenTiB. CyuyacHe GopMyJIFOBaHHs IepiogudHoro 3akony. [lepioanyina cucrema
eJeMEHTIB 1 i 3B'I30K 3 OyJ0BOIO aToMa. BIacTUBOCTI €1eMeHTIB, AKi 3MiHIOIOTHCS
TIepioINYHO Ta HemepiogmdHo. Pajiycy aroMis Ta iois. Enepris ionizauil aTOMIB,
CIIOpiJIHEHICTh 110 eneKTpoHa. [TOHATTS PO e1eKTPOHETATUBHICTS.

Ximiunnii 38'a30k Ta OGya0Ba MoJjeKyd. [cTopis PO3BUTKY €lIE€KTPOHHUX
ySBIEHb NPO XiMiuHW# 3B'130K. KinbkicHi XapaKTEpHUCTHKH XiMIYHOTO 3B'A3KY:
JOBXHHA 3B'A3Ky MiK aTOMaMM, €Hepris 3B'A3Ky, BaJeHTHi KyTH. KoBaneHTHHH
38'130K. [OHHHM# 3B'I30K K KpalHii BHIAJO0K MOJsipU3allil KOBAJIEHTHOTO 3B'S3KY.
OCHOBHI TOJIOKEHHA METOAY MOJIeKyspHux opbitaneii (MO).

MixMoJieKyasipHa B3a€MOfisl. EJICKTpOCTaTHYHA B3aEMOMIA MOJCKYJL
Jlucriepciiina, opieHTauiiiHa Ta IHAYKLifHA B3a€MOmis MOJEKyJl. J(OHOpHO-
aKLeNTOPHHH 38'130K. BosHeBHil 38'130K. BIUIHB BOHEBOTO 3B'A3Ky Ha BJIACTHBOCTI
PEYOBHUH.

EnepreTuka Ximignux mnpoueciB. ExemeHTH XiMiuHOi TepMOAMHAMIKH.
BHyTpiuHs eHeprist Ta enTanbiis. Ex30- Ta engotepmiuni peakuii. Tepmoximiusi
piBHsHHs. 3akoH ['ecca Ta Hacmiaku 3 Hboro. IIpukiany 3aCTOCYBaHHA 3aKOHY
Fecca s OOUYMCIEHHA 3MiHM eHTalblii B Ppi3HUX TIpouecax (yTBOPCHHS,
PO3YHHEHHS, 3TOPSHHS PeYOBHH TOWIO). ITOHATTA TIpo eHTpomio. 3MiHa EHTpOITi1
mp Ximiunmx mpomecax. Ilonsrrs mpo eHepriro I'i66ca. Hampsmok XiMivHHX
peaxuii.

Ximiuna KiHeTHka Ta piBHoBara. XiMiuHi peakiii B TOMOI¢HHHX Ta
rereporeHHdx cucremax. lIIBHAKiCTH peakilii B N'OMOI€HHHX Ta I€TEPOr€HHHX
cucTemax. PaKkToOpH, 0 BIUIMBAIOTh HA MIBUAKICTh peakllii. 3aKOoH Jil0YUX Mac.



KoHCTaHTa MBUAKOCTI peaxiiil. MoJeKyIsSpHICTh Ta TOPS/IOK PeaKIlii. Enepris
AKTHBAIUi. 3aJeXHICTh WBHAKOCTI peakuii Bix Temmneparypu. [lpasuno BanTt-
T'otdda. ['omoreHHuit Ta reTeporeH M Karais. depmenTaTHBHUH KaTali3. Bruus
KaTali3aTopiB Ha IBHAKICTH peakiii.O6opoTHi Ta HeoGopoTHI Tporeck. XiMiuHa
piBHOBara B TOMOTEHHHX Ta reTeporeHHux cucremax. Koncranta piBHOBAru.
3B'130K KOHCTAHTH piBHOBArW 3i 3MiHowo eHeprii I'i66ca y mpoueci 3MiIIECHHS
ximiunoi pisHosard. IIpuniun Jle Illarense Ta HOro 3Ha4YeHHs B ximii. Brums
TeMIIepaTypH, TUCKY Ta KOHLCHTpaIlil peareHTiB Ha PIBHOBAry.

Posumnmu. Po3umnu sk GararokommoHeHTHi cuctemu. CosbBarauis.
PO3UMHHICTb ra3iB, PiiMH Ta KPUCTANIIB y pifuHaxX. BIIMB Ha pO34MHHICTh NIPUPOIH
KOMITOHEHTIB PO34HHY, TEMIEpaTypH Ta THCKY. KpuBi pO3YMHHOCTI. Hacuuesi,
HeHacuyeHi Ta nepecuueHi po3umHu. Pi3Hi crocobu BHpaXXeHH: KOHIIEHTpAL{
PO34HMHIB Ta iX B3a€MHIi [IEpepaxyHKH.

Tiapoais. PisHi Bumajgxu rigponisy cojied, K pesylbTat MoJIApU3aLiHHOL
B3aeMOIi1 10HIB coJIi 3 MoJleKynaMu Boau. CTyMiHb Tifipojizy. BB Temnepatypu
Ta KOHIEHTpalii Ha CTymiHb ripomisy. KoncraHta rigposizy. HeobopoTHu#
rigponis. 3Ha4eHHs TiAPONi3y IJA TEXHONOTTYHHX IpOILIECIB XapyoBOl Ta JIErKoi -
IIPOMHCIIOBOCTI.

IoHATTH «KOMIUIEKCHA crojyka». KommuiexcoyTBopropad. Jliranau Ta ix
neHTatHicTb. KoopauHauiiiHe 4UCIO KOMILIEKCOYTBOPIOBAYa. BHyTpiliHA Ta
30BHIIIHA cdepa KOMILIEKCHOI CIONYKH. 3MaTHICTh €IEMEHTIB MepioJUYHOL
CHCTEMH [0 KOMIUIeKcoyTBopeHHA. HoMeHKIaTypa KOMIUIEKCHHX CIOJYK. OcHoBHI
THITH KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK MO BHY KOOP/MHOBAHHX JIraH/IiB: aMiHOKOMILIEKCH,
AKBAKOMILIEKCH, T1IPOKCOKOMILIEKCH, ALMAOKOMILIEKCH, KapOOHLIH.

OxncHo-BiaHoBHI peakmii. Kiachbikalis OKHCHO-BiIHOBHUX peaxii.
HaiiBask/TUBIl OKMCHUKH Ta BiJHOBHUKH. 3MiHa OKHCHO-B1IHOBHUX BJIACTHBOCTEH
y 3B'A3Ky i3 MOJIOXEHHSAM EJIEMEHTIB Yy nepionuuniii cucremi JI.I. Menneneesa.
BIUMB CepeOBHINA HA MPOTIKaHHS OKHUCHO-BIAHOBHHX peakuiii. CxiamaHHsg
DiBHSHB  OKHMCHO-BINHOBHMX  peakuid. — OOGuncleHHS OKHCHO-BiTHOBHHX
€KBiBaJICHTIB.

Tiaporen, Oxcuren. OcoGmuBe nonoxenHs I'inporeHy y nepiogNYHIN
cHcTeMi. 3HaxomKeHHs y npuponi. OnepxanHs. Pi3udHi Ta XiMIYH BJIACTHUBOCTI.
I3otonu ligporeny. BinHoBHi BJIACTUBOCTI BOAHIO. BOJIEHb B «MOMEHT BHILIEHHS).
Tiapuny, ix 3aranbHa XapaKkTepUCTHKA. 3actocyBaHHs BOJHIO. 3HAYEHHS BOJIHIO SIK
mokepena eHeprii. OjepKaHHS KHCHIO, HOTO BJIACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
XiMiuHuit 3B'930K B MoNeKyli kucHro. OKcHad, iX Kiacudikaiis, ofepkaHHsd Ta
BacTHBOCTi. O30H, HOro OfepKaHH:. XiMiuHHil 3B'A30K B MOJIEKYJIl 030HY, HOro
BJIACTMBOCTI T2 3acTOCyBaHHs. Boma. ByoBa MOJIeKy/ M BOIM Ta XIMIYHUHA 3B'A30K
B Hilt. AHoMaiii dismuHEX BrnacTEBocTedl Bomu. CTpykTypa ibony. bysmosa Ta
BJTACTMBOCTI KpHCTanoriapatis. [lepokcuan Ta cynepokcuau. I'ixporet mepokcu,



Ximist p-esiemenTiB. Biaropossi rasu. 3arajbHa XapaKTepPUCTHKA €IEMEHTIB.
3HaXOMKeHHs y TPHPOJi, OJEPXaHHs, 3aCTOCYBaHHA. BiJHOCHICTh MOHATTS
«iHepTHUH rasy. [anorenu. 3aranpHa XapakTepHCTHKA TaloreHiB. 3HaXOKCHH Yy
npupoxi, ciocobu ofepxanHs. Xanpkorenu. Cynbgyp. 3araibHa XapaKTepUCTHKA.
3HaxoPKeHHA B NPHPOJi Ta ofepxanHs. Di3udHi BIaCTHBOCTI Cipku. AjioTpormis
cipku. Ximiuni BnactuBocTi cipku. CtyneHi oxucHeHHs. HitporeH. 3Hax0/1XkeHHs B
npupoxai. OnepxaiHs. @isugmi i Ximiuni BracTuBocTi. CTymeHi OKHCICHHS
Hitporeny. XiMidHuii 3B'130K B MOJEKyJi a30Ty, NPHYHHM XiMi4HOi 1HEPTHOCTI
asory. ®ocdop. Anorponni mMoaubikauii, ix Gynosa Ta BiactuBocTi. Pocdiau
MeTaliB, IX Oflep>KaHHs Ta BlacTUBOCTI. PochiH, HOro ofepxaHHs Ta BIaCTHBOCTI;
xiMiuHmMii 3B'130K Ta OymoBa MoneKyid. Peaxuii mpuenHanHs. lonm ¢ocdonito,
cTpykTypa Ta Ximiudumii 38's3ok. Comi docdonito. Apcen, Crubid, BicmyT.
OpepxaHnHs y BinbHoMy ctaHi. Ctyneni oxucnerns. Cronyku Apceny Ctubito ta
Bicmyty 3 Metanamu. Crionyku 3 [igporesoM. ApcuH. BifikpuTTs ciifiB MUUI'SAKY
3a MeTomoM Mapma. Kap6on. Anotponni momubikawii. Bynosa Ta BiacTHBOCTI
rpadity, anmasy Ta kapGiHy. Kapbimu MmeraniB, cmocobu ix ojepxaHHs,
kiacudikalis. 3aNeXHiCT BIAacTUBOCTEH KapOifiB BiJ XapakTepy XiMIYHOTO
3B's13Ky. 3acrocyBaHHs KapGingis. Crmomyksn Byriaemo 3 BoaHeM. CumiLif.
3uaxokeHHs B npuponi. Cumikary, Ta amoMocuiikatd. CTPyKTypa KPEMHIKO y
BUIBHOMY CTaHi, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHS. CHNILMI¥ METaNliB, 3aCTOCYBaHHS.
Crionyxu 3 I'iiporeHoM, ofiep>kaHHs, XiMi4HHiH 3B'130K Ta BAacTUBOCTL. CHOTYKH 3
rajjoreHaMH, 1X oflepaHHs, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCyBaHHSA. KOMIIIEKCHI CIIOTYKH.
Cuniuiit(IY) oxcun. Kucnoru Cuniuiro, ix cTpykTypa Ta BracTusocTi. Cuiikaresb.
Pizke ckio Ta fioro 3acrocyBanns. ['epmaniit, Ctanym, [TmoMOyM. 3HaxomKeHHs B
npupoAi. ®isvuni i XiMiuni BnactuBocTi. 3acTocyBaHHs. bop. 3HaXomKeHHS B
npuponi. OnepxaHHs Ta 3actocyBaHHsa. [impuan bopy, 1x onepxaHHd Ta
BJIACTUBOCTI, XiMiuyHui 3B's30k. CIONyKH 3 MeTalnaMmH, IX OJepKaHHI Ta
snactuBocti. Kap6in Bopy. Anmominiit. 3aranpHa xapaKTepuCTUKa 3HAXOKEHHS B
TIPUPO, OlepXaHHs, 3acTocyBanHs. OizuuHi Ta XiMiuHi BractusocTi. [anii, [Hzii,
Tauiii. 3aragbHa XapakTepucTuka ejemeHTiB. OKCHAM Ta TiJPOKCHAH, 1X
BJIACTUBOCTI.

Ximiss d-enementiB. Enementu III B migrpymu. Enementn miarpymu
Ckaufito. 3aranbHa xapakTepuctuka ejementiB. Enementn IV B miarpymnw.
Enementn miarpynu Turadny. Enementn V B miarpynu. Enementn miarpymnu
Banagiro. Enementu VI B miarpynu. Enementu niarpynu Xpomy. MosibaeH sk
mikpoenement. Enementu VII B miarpynu. Enementn migrpymu MaHrany.
Enementu VIII B miarpynu. Pogusa ®epymy Ta miaTuHOBI Metand. Depywm,
Ko6aner, Hikens. IlnaTuHOBI MeTamu. 3HAaXO/DKEHHS IUIATMHOBUX METaliB Y
npupozi. Enementu I B minrpynu. Enementn miarpymu Kympymy. Enemenrtu 11 B
migrpynu. Enementn miarpynu Lluaky.

Ximis s-enemenTiB. Enementu I A nigrpynu. JlyxHi Metanu. Enementu II A
nigrpynu. Bepuni#t, Marniii Ta TyxHo3zemenbHi Meranu. I'anoreninu. Tepmiune
pO3KNaaHHs KapOOHaTiB. 3acTOCYBaHHs CIIONYK Jy)KHO3EMEIbHHX METaliB B
IlyKpOBili ITPOMUCIOBOCTI. YABJIEHHs Npo B'sDKydi pedoBuHH. XKOpCTKiCTh BOAM.
TumuacoBa Ta MOCTiiHA kopcTKicTh Boau. KiipKicHa XapakTepHUCTHKA JKOPCTKOCTI.



Crioco6¥ ycyHeHHs XOpCTKOCTi BoAH (XiMiuHi criocobu, i0H00OMiHHi CMOJIN).

Opraniyna ximisn. [Ipeamer opraiuHoi XiMii. 3aranbpHi  TEOPETHYHI
ysiBIIeHHs B opraiumii ximii. Knacudikanis, i3omepis, HOMEHK/IaTypa OpraHiyHUX
crionyk. Ankadu. I3oMepis, Homenknarypa. Meroau no6ysanns. bynosa. ®iznuHi,
XiMiuHi BJIACTMBOCTI Ta NPAKTUYHE 3acTOCyBaHHsA. l[lukioankaHu. I30mepis,
HoMmeHKJIaTypa. Metonu no6ysanus. Bysmosa. ®isuumi, XimidHi BJIACTUBOCTI Ta
MPAaKTHYHE 3aCTOCYBaHHs. JlesKi eKOJIOTiuHi MUTaHHSI.

HenacuueHi ByrIeBOAHI (@iKeHH, alKaJli€HH, ankiam). [30Mmepis,
HOMeHKIIaTypa. Metoau noGysanus. Bynosa. ®isuuHi, XiMiuHi BJIACTUBOCTI Ta
NpaKTHYHE 3acTOCyBaHHs. JIesAKi eKOJIOTiuH] TUTaHHS.

KoHreniiss apoMaTHYHOCTi. ApomaruyHi cnojiyku. Bysposa OeHsomy.
®isuuni, xiMiuni BracTuBocTi 6en3ony. 3amimenHi Gensonn. Ipasuna opieHTanii
TIpY 3aMilleHHi y GeH30IbHOMY S/Ipi. MexaHizM OpieHTyr0uOT 1ii 3amicuukiB Jesxi
€KOJIOTiYH]I MUTaHHS.

TanoreHonoxigni amidaTMYHuX BYrJIeBOAHIB. I30Mepis, HOMEHKIATypa.
Metonun noOysanns. BbymoBa. ®i3udHi, XiMiYHI BJACTHBOCTI Ta TMpaKTHYHE
3acTocyBaHHs. JlesKi eKOJIOTIYHI TUTAHHS. _

[alOreHONOXiHI apoMaTHYHKUX BYIJIEBOIHIB. [30Mepis, HOMEHKJIATypa.
Metoan noOyBaHHs. Bynosa. @isuuHi, XiMi9Hi BIACTMBOCTI Ta MpPaKTHIHE
3acTocyBaHHs. JlesKi eKOJIOTiYHi MATaHHS.

Couptu Ta deHoan. Meronu no6ysanus. @i3uyHi, XiMiUHiI BJIAaCTUBOCTI Ta
TpaKTHYHE 3aCTOCYBaHHs. JIeqKi eKoJIOrivHi TUTaHHS.

Anpaeriny Ta keroHd. Metonu no6ysanus. PizuyHi, XiMiYHi BIaCTUBOCTI Ta
IPaKTHYHE 3acToCyBaHHs. JledKi eKoIoriyHi MUTaHHS.

Hitpocnonyku. Homenknarypa. Merogu noGysanss. bynosa. ®dizuyHi,
XiMi4Hi BJIACTMBOCTI Ta paKTHYHe 3acTocyBaHHs. HiTposocnonyxy, IX yTBOPEHHS
Ta KaHIepOreHHi BIacTUBoCTi. Jleski €KOJIOTIYH1 TUTaHHA.

Aminn. Homenkinatypa. Metonu no6ysanus. Bynosa. ®isuui, XiMi4Hi
BJIACTMBOCTI Ta IPAKTHYHE 3aCTOCYBaHHs. A30- Ta Jiasocmoiykd. Homenknatypa.
Meromu noGysaHHsa. Bymosa. ®isuuHi, XiMiuHi BJACTHBOCTi Ta IPAKTUYHE
3acTocyBaHHs. Jlesiki eKOJIOTi4H] IUTaHHS.

Kap6oHoB1 KUCIOTH. TanorensaminieHi. I'iIpoKCUKKUCIOTH. AMIHOKUCIIOTH.
Mertonu noOyBauss. DizuyHi, XiMidHI BJIACTUBOCT] Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHI.
Jlesiki eKoJIOriyHi MUTaHHA.

binku. Knacudikauis Ta aMiHOKHACIOTHHHM CKIIaJl. bynosa 6inka. IloHATTs
PO TIepBHHHY, BTODUHHY, TPETHHHY Ta YETBEPTHHHI CTPYKTYPH. BiactuBocTi
GinKiB. 3aragbHi BIIOMOCTI mpo HykieiHoBi kucaoTH. TokcuHu O1IKOBOT IPUPOIH.
Jiniam. ’

®epmentu. Knacubikauis ¢pepmentip. Ximiuna Oy1osa. AKTUBHMH LEHTP
depmenTy. BIutus pisHux (akTopiB Ha NIBUAKICTH GepMEHTATHBHAX peaxiii.

Byrnesomu. Monocaxapuau. bynoBa Ta crepeoximis MOHOCaxapu/iB.
Howmenknarypa. XiMidsi BacTuBocTi MoHOCaxapuiB. Jlucaxapu/iu. Y ABIEHHS 1IpO
MOHO- Ta [WIJIKO3WAHI 3B'A3KM. BiacTHBOCTI nucaxapuiiB. [lonicaxapuiy.
OcoBIMBOCTI  HAMiBaLETAILHOTO Ta alieTalbHOrO 3B'A3kiB. bynosa Ta
HaBaXKIIMBIIII peakifi.



Ximiuna Tepmoaunamika. Ximiuna pisuosara. Ilpeamer i 3micT Kypcy
dismunoi ximii. OCHOBHI TOHATTS TepMmoauHamiku. EHTpomis sKx kpurepiid
CHPSMOBAHOCTI JOBiIbHUX NPOLECIB B i30J160BaHUX cHcTeMax. O6UHCIEHHS 3MiHHU
eHTpoTIiT B pisHEX npouecax. OGuuCIeHHs aGCOMOTHOT EHTPOiT PEYOBHHH Y XOAI
ximMigHOi peakuii. Kputepii cipssMOBaHOCTI IIPOLIECIB i yMOBH PIBHOBAru y 3aKpUTHX
i BigKpuTHX cucTeMaX. XiMiuHa piBHOBara. 3aJeXHICTh XIMiYHOTO [TOTEHIIIAY BiA
napameTpiB cTany. Kputepiil cnpsMOBaHOCTi IIpOHECiB i yMOBHM DiBHOBard y
BiZIKpUTHX cHcTeMax. BIUIMB pi3HMX YMHHHKIB Ha BHXiJl TPOIYKTIB peakuii

®a3osi piBHoBard. Po3unn HeejqekTpoaitTie. ®Pa3oBi nepexoau.
BaratokommoHeHTHi  cuctemu. (Tepmiunuii  aHamiz.  Jliarpamu  cTady.
ExcnepuMenTanbHa noGygoBa Aiarpam IuraBkocTi. Pisuko-XiMivHME aHali3.)
Po3unHN HeenekTpomiTiB. MixMonekyispHa B3aeMofis B po3udHax. Po3unHu
TBEPAMX PEUYOBHH y pinuHi. Po3unHM NeTKux pinuH. Piauny, MaJIOPO34YHHHI OJJHA B
OJIHIMN.

PisHoBara Ha mexi ¢pa3. Axcop6uisn. TepMoanHAMiKa TIOBEPXHEBOTO LIAPY.
[TorepxHeBi sBHa. Ajicopouis. OcoGmuBOCTi ancopOLiHOT CTa/lil y reTepOoreHHHX
npoliecax.

TeopeTHuHi OCHOBHM KiHETHKH XimMiuHHX peakuiii. ILIBHIKICT XiMiYHOT
peakuii: cepemHs Ta ICTHHHa IIBHAKICTb, WIBU/KICTb 33 PEUOBHHOIO.
EKcriepyMeHTaIbHi METOAM BHU3HAYEHHS IIBUIKOCTI XiIMIYHHX peakuid. Metoau
BH3HAYEHHs TOPAAKY PeaKiiii: iHTerpaipHi Ta 1udepenuiini. Biius remeparypu
Ha [IBHIKICTh XIMIYHMX peakmii. MeTox CTamioOHapHMX KOHIIEHTpaLii
Bopenmreiina. OcoGMMBOCTI KiHETHKM OKpPEMMX peaKiii 3 IOINsALy Teopik
KiHeTHkH. Peakuii y po3unHax. 3acTocyBaHHs TeOpii aOCOMIOTHUX LIBUIKOCTEH O
peakiiit y pozunnax. CniBBifHomeHHs bpeHcrena-b epyma.

Iereporenni npomnecu. Karamis. KiHeTHka TIeTeporeHHUX MpPOLECIB.
Comorennuit karani3. KHCIOTHO-OCHOBHMI Karasi3: crenu@idHuil 1 3arajlbHH.
OKHMCHO-BiTHOBHHMH Ta METAJIOKOMIUIEKCHMH Katani3.) opmanbHa KiHETHKA
reTepOreHHO-KATATITHIHUX MpoNeciB. 3aKOH II0YHX ITOBEPXOHb. PiBHAHHS
Jlenrmropa—XiHmensByia. BuBeseHHs Ta aHaNi3 PiBHAHHSA VI MOHOMOJIEKYIIPHOT
peakiii, IO Mepeirac y 30BHIIIHBO-KiHETHYHI 0671acTi A/1s CTIOBUIBHEHO! XiMIYHOI
crazii. BuBeieHHS Ta aHAJi3 PiBHAHHS 41 GiMOJIEKYIAPHOI peakilii, 1o nepebirae
3 KiHETMYHHM KOHTpOJIEM. BIUIMB TemmepaTypd Ha IIBHIKICTb TE€TEPOTEHHO-
KAaTAIITHIHMX peakiiii. 3aleXxHICTh BeJIHYUHN e(PeKTHBHOI eHeprii akTUBauil BiJ
Terotd aacop6buii. OcobnauBocTi KaTanizaTopiB (KaTamiTH4HAa AaKTHUBHICTH Ta
CeTeKTHBHICTh, MOAM(DIKaIlif, KaTami3 Ha HOCISX, iHriOyBaHHs, cTapinns). Teopii
Karamnizy. .

Bynosa i BaacruBocti ioHHux cHcereM. OcHoOBHI noHATTA. Tumu
elneKkTponiTiB. BoaHi i HeBOAHI PO3YMHM eNeKTPONiTiB. TBepai eNeKTPOIITH.
Po3riaBd  eNeKTpodiTiB. KiacMdHa Teopist  eNEKTpONiTMYHOI  AMcoLiauil
(Appesniyca). [Tosicaenns BnactuBocteii enexrponiti. Heponixu reopii Appetiyca.

Ton-aumnonsHa B3aeMogmis. CyuacHi ysBIEHHS PO cojibBaTamio (TifpaTaniro)
ioniB. CTpyKTypa ConbBaTO-KOMILIEKCiB. XiMiuHa i peabHa €Hepris CoJbBaTaLjii.
TepMOAMHAMiUHi Ta MOJENbHI METOAM PO3PaxXyHKy eHeprii cosbBaTaii.
KoHTHHyalbHMH Ta Mikpockomiunuil mnigxomu. Ponb OmmKHIX B3aeMouid y



coJbBaTallil 10HIB.

PiBHOBarM y pO3YMHAX ENEKTPONiTiB. KHMCIOTHO-OCHOBHI piBHOBard y
posumHax. Teopid CONBBOCHCTEM. HpOTOHHa TeOopis. EneKTpOHHa TEOopi.
KoHUenmis «KOPCTKHX» 1 «M'SKHX» KHCIOT i ocHOB. KoHCTaHTH plBHOBaFI/I i
METOJOH 1X BHU3HAYCHHI. Po3paxyH0K KOHCTAHT yTBOPEHHS KOMILICKCHUX iOHIB 1
miarpamM pO3MOALTy B 3aleXHOCTI Bil KOHLIEHTpaliif KomIiekciB Ta pH
CepeloBHIIA. )

EJIeKTpOCTaTI/I‘-IHa Teopis po34yKHiB eneKTpodiTiB ([ledas-I 1okkens). OCHOBHI
TPHITY ICHHS Teopii. BHBe#EHHS OCHOBHOTO PiBHAHHS. PiBHSHHSA 1A Koe(bluleHTua
AKTUBHOCTI. BI/IKOpI/ICTaHHSI teopii Jle6as-I'tokkens. CydacHuH cTaH Teopii
PO34HHIB €JIEKTPOIITIB.

TIpo6ema KoediieHTy aKTHBHOCTI OKPEMOTO 10Hy VYMOBHICTb IIKaJIH pH

SlBulla MepeHeceHHs B PO3MHAX eneKTpont nudysis, Mirpauis,
KOHBeKUis. Meroau BI/IMlpIOBaHH}I eIeKTPONpOBiAHOCTI. ITOHATTA mMUTOMOI Ta
eKBiBaJIECHTHOI €JEKTPOIPOBiTHOCTI. 3aKOH Konbpayma Yucna nepeHeceHHs i
METOIH X BUSHAYECHHS. Pyxnmncn OKpEMHX i0HIB, iX BH3HAUESHHS, iX 3aJIEXKHICTH
BiJ 10HHOTO pa,myca KOHueHTpaun eNEKTPOJITY 1 BiJ TeMIEpaTypu pO3YUHY.
AHOMaJIbHA PYXJIMBICTh Ta il MexaHi3M. [HTepnpeTanis sBULL eJIeKTPOIPOBIHOCTI
Ta nn(byrsn 3 Touku 30py Tteopii Jlebas-Iroxkens (eneKTpoq)opequnn 1
penakcamiiHuii edexTH; piBHAHHA OH3arepa; epextu Bina 1 [lebas- Po
JIbKEHrarcHa).

EJIeK’I’pOHpOBIILHICTL HEBOJHUX po:mmms PO3IaBiB i TBEPAUX ENEKTPOIITIB.
JlebexkT y TBepOMX Tinax Ta IOHHA HpOBllIHlCTL CynepioHHI NPOBLIHMKH,
0COBJIMBOCTI IX €I1EeKTPONPOBIAHOCTI, 3B'A30K 31 CTPYKTYPOIO.

OcHOBH €JIEKTPOXiMIuHOL Tepmonnnammn. TepMoMHaMi4YH] TOTEHI[IANIA.
OCHOBHI TOHSTTS TEPMOJMHAaMIKH 1 CEHC Jpyroro Hauajia TEPMOIMHAMIKH.
XiMiuHU# HOTEHITial.

EnexTpoxiMiyHuii MOTEeHI{al. YMOBH eneKTpox1M1qu1 plBHOBaFI/I Ha
OerMII/I Mibk(a3Hiil Mexi Ta B eneKTpoxmmHomy koni. CTpuOku moTeHIiana Ha
Mexi po3iTy (a3s; pi3sHUL IOTEHLIAIB I"ansBaHi i Bonbra.

[Toustrss enexTpomHoro mnorexuiany. PisHsnus HepHcra. PizHi THIIH
eJIEKTPO/IIB HOplBHSIHHSI B3aeMHI nepeTBOPeHHs XiMiYHOI Ta eIeKTPHYHOT eHeprii
B eJtleKTpoXiMiuHiil cucremi. TepMoguHaMika ralbBaHIqHOTO €IEMEHTY; PiBHSHHSA
I'i66¢ca- I' enpMronbIa.

OCHOBHI THITH ranbBaHiYHUX Kill. KoHIeHTpauiiini kosa 6e3 nepeHeceH s 13
nepeneceHHsM. Judysiiinui moTeHuian.

MeToay BU3HAYEHHS Koe(blmemy aKTHBHOCT1, KOHCTaHT plBHOBaFI/I 10HHHX
peaxuif i 4mMceN NMEpeHEeCeHHsA Ha OCHOBI BHMIpIOBaHb eNIEKTPOPYIIIHHUX CHJL.
EJ‘IeKTpOXIMl“IHa piBHOBara Ha MeXi JBOX DilMH, IIO He 3MILIYIOThCA, HAa
MeMOpaHax Ta i0H-CEJIEKTHBHHX CTICKTPOAaX.

BygoBa Mixda3Hoi Mexi B eﬂempoxmmmu cucremi. MexaHi3m
YTBODIOBAHHS 1 NPHUHLMIIK €KCIEPUMEHTAIBHUX METOJIB BMBYEHHS ITOJBIHHOTO
eJIEKTPUIHOTO mapy. EnekTpoKaminapHi ABHIa Ha PIAKHX Ta TBEPIUX €JIEKTPOAaX.

IToBepxHeBUHA HAJIHILOK, anc0p6u1p1He plBHHHH}I ['i66ca. BuBeneHHs i
[epeBipKa 3arajbHOrO PiBHAHHS €EKTPOKANiISAPHOCTI. 3asexXHICTh TOBEPXHEBOIO



HATATY BiJ| IOTEHIIANY, CKJIay PO3YHHY, TeMIepaTypH 1 IPUPOIH MeTaTy.

IToHsATTS PO MOBHUIA 1 BibHUI 3aps) enekTpoay. [loTeHuianu HyJIbOBOTO,
BIJIBHOT'O T4 HYJIbOBOT'O IIOBHOTO 3apsify 1 METOJU 1X BU3HAYEHH.

[Tpo6nemn Bosbra i abcomorHoro crpubky mnoreHuiany. Ilonsarrs mpo
«abCcoNMIOTHMH TIOTEHITia Ta «piBeHb DepMi po3uuHy».

IMIleJaHC ~ eJIEKTPOly Ta eKBIiBAIEHTHI eNeKTpH4Hi cxemu. CMHICTh
NO/IBi{HOIO €JIEKTPUYHOrO 1Hapy. 3aliexHiCTh EMHOCTI Bijl TIOTEHLIATy €JIEKTPO/IY,
CKJIa[ly PO3YMHY Ta HOro KOHIEHTpaiii. MeToin BHBYEHHs NOJABIHHOIO Iapy Ha
MeTajax IpylH IUIATHHU: aJicOpPOLiHHMI MeTOJ, METOAM KPMBUX 3apsiKaHHS Ta
i130eJIeKTPUYHUX 3CYBIB MOTEHIialy.

MognensHi Teopii i0OHHOro mojBiliHOro Iapy. BuBeneHHs PpIBHSHHA A
3apsany enextpomy B Teopisx I'yi-Uanmena, Illtepna i I'pema. Edexr €cina-
MapkoBa. BILIUB €JIEKTPOHHOI CTPYKTYpH METally Ha €MHICTh IOJBIHHOTO IIapy.
Mertony BUBYEHHS 1 Teopis afcopOmil OpraHiYHMX CIIOJYK Ha €JeKTpoAax 3
BHICOKOIO TIepeHaNpyrolo BOAHIO. MeTo/i BMBYCHHS Ta XapaKTepHI 0COOIMBOCTI
asicopOIIil opraHiYHUX PEYOBHH Ha MeTaJlax IJIaTHHOBOI IPYIH.

OCHOBHIi THIIH 130TepM ajcopOlii. AncopOris Ha HEOQHOPIAHUX MOBEPXHAX. .
Ancop6Lis NpH aTpakiiHii Ta MPH BiAIITOBXYBaNbHIN B3a€EMOIIAX YaCTOYOK, IO
ancopOyroThes. Pizuyna agcopbuis i xemocopbuis. bynosa moasiiHoro mapy Ha
HaTBIIPOBITHUKOBHX €JIEKTPOLaX. IToxpiifHuMii Iap Ha MEXi eeKTPOoJl - pO3ILIAB.

Kinernka eJIeKTPOAHHX NpoueciB. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA SIEKTPOTHIX
TporeciB i TOHATTS JiMiTyro4oi craaii. CtanioHapHa 1udy3id Opu po3psi IOHIB HA
OJHOMMEHHOMY METaJIi, Ha PTYTi i Ha aMaJibrami.

Ponp wmirpauii. Teopis cramioHapHOi KOHBEKTHBHOi Audysii. [luckoBuii
eNeKTpoI, IO 00EPTAETHCA T HOro BAKOPUCTAHHS JUI BUBYEHHS €JIEKTPOXiMiYHOT
KineTuxu. JIMCKOBHUII enekTpoj, W0 oOepTaerbcs, 3 KinblueMm. HecranionapHa
xudy3is A0 IIOCKOTO Ta CepUIHOro eNeKTPOiB IPH NOCTIHHOMY MOTeHLiati.

Teopis nonsporpadiynoro Merony. Ilomaporpadiuni MakCHMyMH Ta iX
TeopeThyHa inTepmperauis. Ocuunorpadiusa mnomsporpadis. PisHi  Bumm
nojasporpadii Ha 3MiHHOMY CTPYyMi.

XpOHOl’IOTeHI_IiOMeTpiSI OcHOBHiI NpyUHIMIHY i OJIOK-CXeMH penaKcauiI‘/’Ian
METOMIB BHBYEHHS eJIeKTpOXIMl‘-IHOI KiHeTHKH (iMIyJbCHHMM MOTEHL10CTaTHYHHUH
MeTol, IMIYyJIbCHMM 1  JBOXIMITyJbCHHM  TalbBaHOCTATMYHI ~ METOAH,
KyJIOHOCTATUYHHUI MeTon, MeTomu (hapaneiBCbKOro iMmeaancy i (apaaeiBcbKoro
BHUINPSAMJIIEHHS ).

MeTo/11 BUBYEHHS FOMOIEHHHX IOHHHX peakiliii y po3uHHax eNeKTPOJITiB.
CniBBigHomeHnHss BpeHcrena. Brmime crhiBBiIHOIIEHHS KOHCTAHT [IBHAKOCTEH
OKpeMHX CTajiii Ha MexaHisM peakuii. Crexiomerpuune 4mcno. Meroau
JOCTiKEHHs 6araTocTafiifHUX eNeKTpOXiMiuHMX mpoleciB. PagioxiMiuHi MeTOqH
JOCIIIKEHHs MEXaHi3My 1 KIHETHKH eJIEKTPOIHMX peaKitiif. 3aexHiCTh IBHAKOCTI
eNeKTpoxXiMiuHOT peakuii Bifl Temneparypu. IneansHa i peanbHa eHeprii aKTHBaLil.
BIUIMB CTPYKTYpH I1I0/IBiHOTO mapy i MPUPOAM eJIEKTPOAY Ha IIBMJKICTb CTafil
po3psny.

Teopis yIoBinbHEHOro po3psy. [IOHATTS Ipo cTpyMHU 00MiHY, KoedilieHTH
nepereceHHs. PiBHsuus Tadens.



Teopis  aKTHBOBAaHOrO  KOMILIEKCY.  KBaHTOBO-MexaHiuHa  Teopis
eJIEMEHTapHOIO aKTy peakKiiil IepeHeceHHs 3apsay. Peopranisauis po34HMHHHKA.
Aniabaruuni Ta HeaniabaruuHi nponecu. KBaHTOBI Ta KiIacH4Hi CTyINeHi cBoboay,
TIpOLIECH TIepeHOCy TpPOTOHY. EHepreTHdHMi CNEKTp eIeKTPOHiB y MeTami Ta
IepeBaKHUM BHECOK MEBHMX [Pyl €JeKTPOHIB y 3BHYaliHui, Ge3bap’epHuil i
Oe3akTuBaliliHui npouecd. CriBBiTHOLIEHHs Teopii aKTHBOBAHOIO KOMIUIEKCY 3
KBAaHTOBOMEXaHIYHOIO TEOPI€IO €IEeMEHTAPHOIO €JIEKTPOJHOTO aKTY.

Teopist i METOAM BHBYECHHS ENCKTPOXIMiYHMX MPOLECIB, LIO BKIIOYAIOTH
roMoreHHi abo reTeporeHHi XiMigHi CTamii.

[IpoGreMa enexTpokartagizy. BIumB XiMidHOT NpHPONH, CTPYKTYpH 1
TIOBEPXHEBOr0 CTaHy Karaiizaropa. Ponp afgcopOuii i xemocopOuii 4acTok, IO
GepyTh ydyacTh y peakiuii. KaTamizaTropu Ha HOCISX, KaTaNliTH4Hi BIIaCTHBOCTI
amaToMiB. THIIH eeKTPOIIB - KaTaji3aTopiB.

doToeMicis eNneKTpoHiB i3 MeTaly y PO34HH. 3aleXHiCTh (OTOTOKY Bif
MoTeHIiaTly Ta  eHepria  kBaHTy. (QOTOENEKTPOXiMiuHI  MpoUecH 1o
HAITiBIIPOBITHUKOBHX €IEKTPOAaX. )

BHKOPHUCTAaHHS ONTHYHHX METOLIB (ENEKTPOBINOMTTS, €iNCOMETPIs,.
eNeKTPOHHMI MapaMarHiTHH{ pE30HAHC, aHOMAIbHO TOCWICHHH  MeETo.
KOMGiHALIHOro PO3CIsHHSA) /1 AOCHIKEHHS MePEeTBOPEHb PEYOBUH Ha MOBEPXHI
eNIEKTPOAY .

ENeKTpoXiMisi CONLBATOBAHOTO €NIEKTpOHA. TeMHOBa KaTOAHA CeHepallis
eNeKTpOHiB, ii OCHOBHi 3akoHoMipHocti. IIpobrema ydacTi COJBBAaTOBAaHHX
€JIEKTPOHIB Y peaKkLisxX BIAHOBIICHHS.

IIporuecy BU/IIEHHS BOJHIO Ta €IEKTPOBiAHOBIEHH ioHiB OKcureHy. Brus
eHeprii ajncopOuii Ha WWBHAKICTH i MexaHi3M peakuii. Pons poGotu Buxony
elIeKTpOHA y KiHETHLI eTeKTPOAHHX IPOLIECIB.

~ MexanisM peakuidi, WO [epeTiKAIOTh 3 YTBOPEHHAM HOBOI ¢asm.
[lepeHanpyra mHpH yTBOpEHHI JABOMIDHHX 1 TpuMipHMX 3apoakiB. Teopis
noBepxHeBoi qudysii anaromis. EnexTpoocamxeHns MeTaliB. AHOJAHE PO3YMHEHHA
meTaniB. Poib agcopOuiiiHo-xiMiuHoi cramii y mux mpouecaxX. Poib B3acMoIil
MeTaly 3 KOMIIOHEHTaMH PO34HHY.

Teopia enexrpoximiunoi koposii. CopsbkeHi peakilii B mpoueci po3duHy
MeTalliB; KOMIpoMicHi moTeHiiamd. Koposis 3 BOAHEBOIO Ta KHCHEBOIO
nenonspuszauiero. OcobaMBoCTI KOpo3ii MeTajiB, WO NACHBYIOTHCA. Meroau
3aXMCTy METaJiB Biji Kopo3ii. XiMiuHe pO3UHHEHHs METaJiB.

KiHeTHKa eNeKTpOXiMiYHHX peaKiiil 3a yJacTIo OpraHi4HUX PEeIOBUH.

EnektpoxiMis MemO6pan. JloHHaHiBCbKa piBHOBara; iOHOCENEKTHBHI
enekTponu. bioenektpoximis MemOpan. OCHOBHI IOfaHHs INOJO CTPYKTYpH
Gionoriuanx mMem6paH. Pyx ioHiB y MemOpaHax: KaHaJM i IEPEMUYKH, aKTHBHUH
TpaHcnopT.  PO3MOBCIO/KEHHS ~ HEPBOBOro  immynbCy. Posnb  rpamienty
eNeKTPOXiMiuHOrO MOTEeHIiay 10HIB BOJHIO y GioeHepreTHiLi.

EnexrpoximMiuHi BHpPOOHHUTBA.

[anpBaHOTeXHiKa. BIUTHB TMOBEPXHEBO-aKTHBHMX PEYOBHUH Ha CTPYKTYpY
eJIEKTPOOCAIKEHUX MeTaliB. Pojib KOMIUIEKCOYTBOPCHHS TIPH €NIEKTPOOCAKECHHI
MeTaliB i craBiB. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 1 KIHETHKA CIIIABOY TBOPCHHS.



EnexTpoximiyHe OKCHIyBaHHS MeTaliB i ciuiasiB. EnekrpoxiMiuna po3mipHa
o6polka.

Ximiuni mxepena cTpyMy. IlamuBHi eneMmenTH. CBHHUEBI aKyMyJISTODH.
CpibHo-uMHKOBI  akyMmynstopu. JlitieBi  akymynsatopu  Ejextpoximiumi
[epeTBOpIoBayi iHpopMmarrii.

I'impoenekTpoMeTanypris.

EnexTpomi3 BogHMX po34YHMHIB 0e3 BHIOUICHHS MeTaliB. EjektponiTHdne
BUPOOHMLTBO XJIOPY Ta JyriB. EJEKTPONiTHYHE BUPOOHUITBO OKHCHHKIB.
EnexTpoxiMiYHHI CHHTE3 OpPraHiYHHUX peYOBHH.

Enextponi3 po3miaBieHux cnoiyk. BupoGHHIITBO anmroMiHio. Bupo6HUITBO
MarHiio. BUpoOHHIITBO THTaHY

EnexTpoximis Ta 0XOpoHa HaBKOJIHIITHBOTO CEPEAOBHIIA.

EnexTpoxiMiyHa €HEpPreTuKy, eJeKTpOXiMis 1 BOJHEBAa €HEpPreTHKa.
EnexTpoxiMist i HAHOTEXHOJIOTIi.

IHonsiTra  Ximii BHCOKOMOJIEKYJIADHHX CHOJIYK i OCHOBH Oya0BH
nosimepiB. 3HaueHHA momiMepiB B XiMiko-doTorpadiuniii i momirpadivmii
IIPOMHCIIOBOCTAX. PoJIb BITUM3HAHUX i 3aKOPIOHHUX BYEHUX B PO3BUTKY HAYKH IIPO
noinimepH. IlepcriekTHBH pO3BHUTKY BHPOOHHMIITBA Ta 3aCTOCYBAHHS IIOJIMEPIB.
OcHOBHI NOHATTA XiMii BUCOKOMOJNEKYJSApHHX cronyk.IIOHATTS mpo momiMepwu.
Monomep,  oniromMep,  HOJNIMEpP-TOMOJIOl,  T'OMOIIOJIMEp,  CIIBIOJIMED,
6nokcriBnoniMep. I[IposBneHHs ¢inocoPchKOro 3akoHy Mepexomy KiIbKOCTI B
SKICTb MPH YTBOPEHHI BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX crioyk. CTpyKTypa moJiimepis.

Mertoan oaep:xkaHHs moJimepiB. [lomimepmsanis. Tunm  peakuii
noniMepu3allii: paaukaibHa, KaTaliTW4Ha, crymiHb4ara. Cranii mosimepusanii.
Inribitopn  momimepusauii. Cramii nomiMepusamii. Merogu mpoBeneHHs
nonimepusanii. CykynHa mnoiiMepusallis (cmiBmojiMepisamis). 3aKOHOMIpHOCTI
criBrnoniMepizanii. PiBHAHHA qudepenmiiiHoro cknany crisnoaimepa. Koedimientn
cniBnomiMepizauii. ITonikonnencanis. 'omo- i rerepononikonaencanis. Hanpsamok
peaxuii nonikoHgeHcanii. JlecTpykuii npu nosikonaeHcarii. MeToau npoBeeHHs
HOJIiKOH/IeH allii.

XiMiuHi peaknii BHCOKOMOJIEKY/JISIDHHX cHOJYK. Tunu i ocoGnuBocTi
ximiyaux peakuiit BMC. MoxiBocTi ximiuHoi Moaugikaiii nosimepis. [Tpuunnu
MOJKJIMBOI HEOJHOPIHOCTi Oy/OBH IPOAYKTIB XiMiYHUX peaxiliii MaKpOMOJIEKYII.
Crapinns Ta crabinizauis nojimepiB. Peakuii mecrpyxuii BMC, tunu i ocHOBHI
3aKOHOMIpPHOCTI.

®Pizuka noaimepiB. MiX - 1 BHYTPILIHBOMOJEKYJISPHI B3aeMoiii B
noyiMepax. BHyTpimHbOMoONeKyIsipHa pyxoMmicTs. [10BOpOTHO-130MepHa MOJENb
MakpoMoJieky1. Tunu koHopMariit TaHIFOriB i KOHPOPMANiHHI IEPEXOH.

I'HydKicTp Makpomosiekyi. BruuB ximiunoi OymoBHM JaHIfora Ta iHIIMX
¢aKTOpiB Ha THYUKiCTh MaKpomoieky/. [TOHATTS Mpo CerMeHT i cerMeHTalbHUM
pyx.TepmoarHamiyHa i KiHETHYHA THYYKICTH MAKPOMOJIEKY L.

MexaniyHa mnoBefliHKa nojgiMepHux Tt Kpaiini BUmagky MexaHidyHOI
NOBENIHKM TUI: TIPYXHI CEpeNOBHINA, HBIOTOHOBCHKI piJIMHH, B’ SI3KONPYXKHi
Mmarepiany. TepMoMexaHiuHi BTaCTHBOCTI NOJIiMEPIB.

PenakcaniiiHi siBUINa B mojiMepax. PenakcamiiiHi Bi1acTHBOCTI MOJIMEDIB,



MOHATTS TPo dYac penakcarii. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TIPOIECiB penakcawii
HarpyrH.

Minnicte nomiMepiB. MinnicTs 1 pyliHyBaHHS TBEPAHX IOJIMEDIB.
OpieHTalis monimMepiB, OPIEHTOBaHMi CTaH i 0COGIHBOCTI OyHOBU OPiEHTOBAHUX
noniMepiB. TIOHATTA TpO TeOpeTHYHy, TPaHMYHY 1 peajbHy MILHICTh, sKa
pocsiraeTbes. IlpuunHM icHyBaHHA mediuuty MIiLHOCTI MojiMepiB 1 LUAXW Ix
ycyHeHHs. JIoBroBiuHicTh MOJIIMEpIB. _

Oco6nuBocti pozuuHHOocTi BMC. TepMonuHaMika pO3YMHEHHS, (a3osi
CTaHM ABOX i TPhOXKOMITIOHEHTHHX CHcTeM. Po30aBIieHi i KOHIIEHTPOBaHI PO3YHHH i
iX B'3KicTh. BHCOKOENIACTHYHICT PO3YHHIB IONIMEPIB.

TInactudikanis mnomimepis. Heobximuicte  mmacTuxauii TOJIIMEPIB.
3aKOHOMipPHOCTi MOJEKYJISPHOI i CTpyKTypHOi miuactudikamii mosimepis. Brumus
nnactudikaiii Ha MEXaHiqHi BIaCTHBOCTI MOJIMEPIB.

4. KPUTEPII OLIHIOBAHHS 3HAHB

BusnaueHHs Peittunr B Tpaauuifina .
Oanax OIlIHKA 3aJiK | JIOIyCK
BIJIMIHHO - BigMiHHE 171-200 BiIMIHHO
BUKOHAHHS JIMIIE 3
HE3HAYHOIO KIJIBKICTIO
IIOMHJIOK A
JIOBPE- B 3aransHOMy 136-170 no6pe sapaxo- | SO
HpaBUJIbHA poOOTa 3 IEBHOIO BaHO mmeto
KIJIBKICTIO TOMHUJIOK
3AJJOBIJIBHO - menorano, ane| 100-135 3a/10-
31 3HAYHOIO KUJIBKICTIO BITBHO
HEOJIIKIB
HE3AJIOBIJIBHO - 3i <100 He3a/10- He3apa- | Helomy-
3HAYHOIO KiJIbKICTIO HEOJIKIB, BIJIBHO XOBaHO IIEHO

000B’43KOB€E ITOBTOPHE
CKJIaJlaHHS iCTIHTY

ITpaBuiia HapaxyBaHHS PeHTHHIOBUX OaliB

| PeifruHroBuii 6an, mpM sAKoMy po0OTa BBaXKAETbCS BHKOHAHOWO |
3apaxoBaHoI0 (piBeHb 3aiiKy i momycky), € 50% Bin MakcumanbHOro Gamy 3
OKPYTJIEHHAM B OLIBIIHH OIK.

2 3a po6oTy, 10 3[aHa JOCTPOKOBO ab0 3 BUJATHOIO AKICHO, PEUTHHI MOXe
6yTH 36inbIeHo 10 25% 3 OKPYTJIEHHSAM B MEHIIUH OiK.

3 3usaTTd 6a’iB 3a MOPYIIEHHA IMCUMIUIIHA a0 3 IHMIMX MpPUYUH €
HETPHUILY CTHMUM.

4 3a poboTy, fKa He JOCATIa PiBHA JOIYCKY MPOCTABJIAETHCS HYJIHOBUH

PEWTHHT 1 BOHA BBaXXa€ThC HEBUKOHAHOIO.
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