PELEH3IA

Ha avcepTauingy poboTy ['YGUHCBbKOro CemeHa Mwuxannosunya
Ha Temy: «YOockoHaneHHa poboTn BUCOKOTEMMEPATYPHUX arperatiB 3
eNeKTPOTEPMIYHUM KUMNSISYUM LLAPOM 3 METOK 3MEHLUEHHA BUKMAIB NAapHUKOBUX
rasie», ska npeactaBrieHa Ha 3000yTTs CTyneHa pgoktopa hinocodii 3a
cneuianbHicTio 144 — TennoeHepreTuka

AKTyanbHiCTb TeMU AucepTaLiil.

Y cydacHux ymoBax MOCUMEHHA €eKOMOriYHUX BUMOr OO0 MNPOMUCIIOBUX
BUPOOHNLTB 0COBGnMBOI yBarm HabyBaloTb AOOCHIOKEHHS, WO MOEAHYOTb
eHeproeeKkTMBHICTb Ta 3MEHLUEHHS LUKIASIMBOrO BNSIMBY Ha OOBKINNSA. Y LbOMY
HanpsMKy Tema auceptadii lyéuHcekoro C.M. € 0cobnuMBO akTyanbHOM,
OCKiflbKM NpucBAYEeHa po3podui Ta onTuMi3alil BUCOKOTEMMNEpPaTYPHUX NPOLIECIB
00pobkM ByrneueBoli CUPOBMHM Ta Mipofidy MeTaHy B €eneKTpoTepMiYHOMY
knnnsayomy wapi (EKLW). PoboTta 6a3yeTbca Ha pesynbratax ekcnepumMeHTanbHUX
OOCNIOKEHDb, WO BKNKOYalTb CTBOPEHHS nabopaTtopHoro obnagHaHHS, aHania
TemMnepaTypHUX NOSIB i eNTEKTPUYHUX XapaKTEPUCTUK NCEBLO3PISKEHOrO Wwapy, a
TaKOX OLHKY BMNSIMBY TEXHOMOMYHUX MapamMeTpiB Ha SKICTb KIHLEBOro NpoaykKTy.
YpaxyBaHHA eKONOoriYyHOro YMHHUKa Yepes aHani3 eMicil NapHUKOBUX rasiB 3Ha4HO
niaBMLLYE NpUKNagHy 3HavyLWwicTb poboTu. Takum YmHOM, Tema gucepTtauinHoi
poboTn € HaykoBOo OOrpyHToBaHoOK | Bignosigae notpebam cyyacHol
TENnOEeHepreTUkM Ta eKOroriYyHO OpiEHTOBAHOIro BUpPOBHMLTBA.

OuiHOBaHHA OOrPYHTOBAHOCTI HayKOBUX MOJIOXXEHb, BUCHOBKIB i
pekoMeHaauin guceprauil, IX 4OCTOBIPHICTbL U HOBU3HA.

HaykoBa HOBM3Ha pesynbraTiB OAMCepTauiMHONo OOCHIAKEHHS Monsrae B
HaCTynHOMY:

- BMEepLe Ha OCHOBIi eKCnepuMeHTanbHUX OOCHigKEeHb OTpUMaHo
napametpu pobotn neven EKLW pgna rpaditauii aHTpaumty [JoHeubKoro
BYrinbHoro 6acernHy Ta padyiHyBaHHA NPUPOAHOro rpadity, Wo 3abesnedvyoTb
AKICTb FOTOBOIO NPOAYKTY;

- Bnepwe npu HarpiBi y EKLW ekcnepumeHTanbHO NiATBEPOXEHO
HepIiBHOMIPHMA PO3MOoAin enekTpPUYHOro Onopy 3a BMUCOTOK Lwapy. BenuyuHa
NMMTOMOrO Ornopy NiABULLYETLCA MO Mipi 3aHYpPEHHA y LWwap 3 MOro NoBEpPXHI.
HepiBHOMIpHICTb NUTOMOro OMNOPYy 3a BUCOTOK APy 3MEHLUYETbCA 3
NiaBULLEHHSAM TemnepaTtypu. PisHnusa y po3nogisii NoTy>KHOCTI, sika nos’aA3aHa 3
HEepPIBHOMIPHICTIO eNneKTPUYHOro Oonopy MO BUCOTI Liapy, MOXe npu3BecTn OO
nepenagy temnepartyp 50-60 °C;

- BMepLUe eKcnepuMeHTanbHO A0BeAeHO HeMoXnumBicTb Harpisy y EKLU
dpakuin rpadity mManmx pos3mipisa y TypOyneHTHOMY peXuMmi KUMiHHSA, LWOo
NoB’A3aHO 3i 3HAYHUM POCTOM EfEeKTPUYHOro Oropy Kunnayoro wwapy Ha 1-2
NOPSALKM;



- BMEepLIe eKCnepuyMeHTarbHO JOocnifikeHO HarpiB 6iHapHOI  cyMmiLi
«NPUPOAHIn rpadit + kapbia kpemHito» y EKLU. BusHayeHO BENUYMHM MUTOMOIO
eNeKTPUYHOro Onopy Lwapy B 3anexHocTi Big Temnepatypu. OTpuMaHo BENNYNHY
Temnepatypu 1000 + 50°C npu sKin crnocTepiranocs pi3ke 3MEHLUEHHST ornopy
ncesao3pigxeHoro wapy y 8-10 pasis, Ake nos’a3aHe 3 BiAHOBIEHHAM OKCUOHOI
nniBkM Ha YacTtkax SiC;

- BMEpLIe Ha OCHOBIi pPO3paxyHKy BWKUAIB MapHUKOBUX rasiB npwu
BUPOBHMUTBI rpadoiTy aHOQHOro Knacy ans ymoB YKpaiHW nokasaHo, Lo npu
TepMiYHOMY padpiHyBaHHI NPUPOOHOro rpadity 3amiCTb XiMIMHOIO padoiHyBaHHS
eMiCis NapHMKOBUX rasiB MNPakTUYHO 3anulaeTbCAd Ha OOHOMY piBHI, a npu
BUPOOHULTBI LUTYYHOrO rpadpiTy Aae 3mMory 3HU3UTU BUKMOM NAaPHUKOBKX rasis Ha
40-50% nopiBHAHO 3 TpaguLUiMHUMK TeXHONOriAMM rpadpitauil y neyax A4ecoHa i
KacTHepa.

OcHoBHi pesynbrat poboTn Oynn oTpuMMaHi eKkcrnepuMeHTarnbHO, IX
OOCTOBIPHICTE  MIOTBEPAXKYETECA BUBAXKEHUM  METOAUYHMM  MNIiAXOAOM [0
NMOCTAHOBKN WM peani3auii eKCnepuMeHTIB, a TaKOoX BUKOPUCTAHHSAM CydacHUX
3acobiB BUMIpIOBaHHS.

Matepiann gucepTauii po3LWMpIOOTb Ta NOrnubnoTb HAYKOBI 3HAHHS NPO
BUCOKOTEMMEPATYPHi MPOLECK HarpiBaHHS y enekTpoTEPMIYHOMY KUMNSYOMY
lapi, po3nodin mKkepen TennoTh, FPaHWYHIi 3HAYEeHHA pPO3MIpIB YaACTUHOK
mMaTepianis, BUKOPUCTaHHA OiHApHUX cymiwen. Lle nae MoXnuBiCTb po3pobku
ePeKkTMBHNX arperaTiB ans oTpMMaHHA rpadoiTy BMCOKOI AKOCTI Ta peanisauil
XiMiYHUX NpoueciB, WO NoTpebyloTb 404AaTKOBOrO eHepro3abesneyeHHs.

HocnigpkeHHa 6ynu npoBedeHi Ha kadedpi €HepreTMYHUX cuctem Ta
eHepromeHe)KMEHTY  YKpalHCbKOro [depXaBHOro YHIBEpPCUTETY Haykum |
TexHonorin Ta 6a3yloTbCa Ha pesynbratax HaykoBO-A0CNiAHUX pobiT «Po3pobka
TeXHosorii BUpOBGHUUTBA iHHOBAUIMHNX KapbropmnsaTopiB Ta OTPUMAHHSA Ha 1X
OCHOBI CUHTETMYHMX YaByHiB Bucokol skocTi» (0122U001800), «Po3pobka
IHHOBAUINHOT «3eneHoi» TexHosorii rmmbokoi nepepobkn Byrinnss 3 METOH
OTPMMaAHHA TepMOoaHTpauuTy Ta LWTY4HOro rpadiTy BUCOKOI  AKOCTI»
(0121U109528), «Feasibility study of high temperature refining of anode
material» (X077E10002), «Po3pobneHHa TexHonoril BupobHuuTBa rpadity ans
niTin-ioHHnx  akymynartopis» (0118U005464), ne aBtop Aauceptadii OyB
BUKOHaBLIEM.

[MocTaBneHe B aucepTtauil HaykoBe 3aBOaHHS NiABULLEHHS edOEKTUBHOCTI
nedyen 3 EKLWU wnaxom BOOCKOHANEHHS PEXUMMHUX Ta KOHCTPYKTUBHUX
napameTpiB ix poboTn AN 3MEHLIEHHS BUKMAIB NapHUKOBUX rasiB MOBHICTHO
BUKOHaHO, 3g06yBay MOBHOK MIpPOKD OBOMNOAIB METOAOSONE  HAyKOBOI
AiANbHOCTI.



aKkageMiyHoi JOOpOYeCHOCTi

3a cBOIM 3MiCTOM Ta OTpMaHnUMn pesyneratamu pobota NybuHcekoro C.M.
NOBHICTIO Bignosigae creuianbHocTi 144 TennoeHepreTvka, € 3aBepLUEHO
HayKOBOI MpaLero i CBigYNTb MPO HasABHICTb OCOOUCTOro BHECKY 3gobyBadva y
OOCNIDKEHI TennoenekTpuYHUX MpoueciB y enekTPoTEPMIYHOMY  KUMNAYOMY
Lapi.

Buxogsum 3i 3BiTY noaibHOCTI 3a pesynbrataMmyn NepeBipkn aucepTauiniHol
pobOTN Ha TEKCTOBI criBnagiHHSA, MOXINBO 3p06UTM BUCHOBOK, LLIO AMcepTauis
'y6uHcbkoro C.M. € pe3ynstaToM CamMOCTIMHUX OOCTIOKEHD.

MoBa Ta cTUNb BUKNageHHA pe3ynbraTtiB poboTu

[duncepTauinHa pobota HanncaHa ykpaiHCbKO MOBOK. [ucepTtauis noriyHo
CTPYKTYypOBaHa, CKMagaeTbCsa 3 MATU 3MICTOBHUX pPO3AiniB, SKi NOB’A3aHi
CNiNbHOK HaAYKOBO igeet0. INCTpaTnBHUN MaTepian HanexHo odpopMineHnn i
MICTUTb BUYepnHy iHpopmauito. BiH Hanivye 132 3aranbHUX CTOPIHKM Ta MICTUTb
18 Tabnuub, 45 pucyHkiB, BibniorpadiyHn cnucok 3 122 mpxepen i 4 gogaTtku.

Y BcTyni OB6rpyHTOBaHO akTyanbHIiCTb poboTn, meta poboTn, OoB’eKkT Ta
npegmet pocnimkeHHa. CdopmynboBaHO nepenik HaykoBuX 3adad, MeToau
AOCHiKeHb | OCHOBHI MOMOXEHHS HayKOBOI HOBWU3HM Ta NPAKTUYHOI LIIHHOCTI
pesynbraTiB poboTn.

Po3gin 1 npuceayeHuin aHanisy cydacHUX TeHOEHLIN «3eneHOol» eHepreTukn
Ta notpebam y BiAMOBI Big BMKONHOro nanuea. Po3rnsaHyTo npouecu niponisy
MEeTaHy Ans OTPMMaHHS Oipto30BOr0 BOAHIO, TEPMIYHOro padhiHyBaHHA Ta
rpadbiTauil Byrneuesux matepianis. O6rpyHToBaHO OOUINbHICTb 3aCTOCYBaHHS
EKLL, BkazaHO Ha HeAONiKM TpaaULiINHNX TEXHOMOTIN | NOTPeby B po3pobLi HOBUX
ePEeKTMBHUX KOHCTPYKLiN rneven.

Y ppyromy po3gini po3pobrieHo BUCOKoTeMMepaTypHy nabopaTopHy niy,
3paTHy 3abesneynTtn ymosu, 6nunseki o EKLU. 3 1 BUKOpUCTaHHAM NpoBeaeHo
rpadpitadito aHTpauuty [oHbacbkoro pogoBulia Ta padiHyBaHHA NPUPOLHOro
rpadity. B pesynerati oTpumaHo napametpu pobotun neven EKL ( Temnepatypa
Ta TPUBanicTb BUTPUMKN), LLLO 3abe3nevytoTb OTPMMaHHS ByrneueBux matepianis
3a4aHol AKOCTI.

TpeTin po3ain BKItOYae pPO3pOo0KyY METOAVKMN AocnigkeHb
erIeKTPOoNpPOBIAHOCTI Ta po3noainy mKepesn TennoTn Ta TeMmneparypHoro nonsg y
EKLU B giana3oHni Temnepatyp go 1200°C. NpoBeaeHo oocnigkeHHs po3noainy
eNeKTpPonpoBIgHOCTI MO BUCOTI LWapy, BNAMBY PO3MIipy 4YacToK rpadiTy, a Takox
OOCnioKeHHs BiHapHUX cymiwen «rpadit—kapbia kpemHito». Bneplue BuaBneHo
HepPIiBHOMIPHICTb PO3Mno4isly NMTOMOro enekTPUYHOro ornopy Ta 3MeHLLEHHS UOro
3 nigBuweHHAM Temnepatypu. BcTtaHoBneHo, wo ApibHi dpakuii 3Ha4yHO



NiABULLYIOTB Onip wapy, a cymiw 3 SiC 4eMOHCTPYE KPUTUYHY 3MiHY NPOBIgHOCTI
npw 1000 °C.

Y deTBepTOMYy pO34ifly HaBeOeHO pes3ynbrati MOPIBHAHHA  BUKMAIB
MapHUKOBUX ras3iB MNpu BUPOOHWUUTBI MPUPOAHOrO Ta WTYy4YyHOro rpadity y
TpaguuinHnx i Hosux (EKLL) TexHonoriax. NokasaHo, wo BukopuctaHHs EKLLU gae
3mory 3Hu3uMTM emicito Ha 40-50% npu rpadcpiTauil wTy4yHOro rpadity Ta
BUKITIOYMTN BUKOPUCTAHHS KUCIOT | BamHa, OQHOYacHO 3MeHLWwMBLUM obcsrn
ounweHHs cTiyHmnx o y 10 pasiB npu padpiHyBaHHI NpUpOaHOro rpadiTy.

Po3gin 5 npucsaveHnn po3pobui eHeproedekTMBHux arperatis 3 EKILL.
CTBOpeHO KOHCTpYKUil nevyen EKLL 3 yTunisauieto Tennotv rotToBoro npopykty
Ang nigirpisy cMpoBuHK npun padpiHyBaHHI NpupoaHboro rpadity. [loBeaeHo, Lo
PO3poBeHi Nevdi 3HKYTb eHeproBuTpatn Ha 15-23% npu 36epexeHHi SKOCTI
npoaykty. [Ana neyen rpadpitauil WTYy4YHOro rpadpity 3anponoHOBAHO iHXeHepHe
pilleHHs Wo 3abe3neyye nigBULLEHHS NPOLYKTUBHOCTI Neven Ta sIKoCTi roTOBOro
NPOAYKTY 3a paxyHOK BUKOPUCTaAHHA JOLATKOBOI KaMepu BUTPUMKN.

Y BWCHOBKax Yy3aranibHEHO pes3yrnbTatv npoBeaeHnX [JocrigKeHb. B
aofaTtkax HaBeleHO ekcrnepuMeHTanbHi pesynsraty AocnigpkeHb rpadpitauill Ta
padiHyBaHHA rpadiTy; OoBigKa LWOoA0 BUKOPUCTAHHA pesynbTaTiB agucepTauil Ta
OaHHI Woao npunagis, siki BUKOPUCTAHO NPU eKCnepuMeHTanbHNX AOCIOKEHHSX.

HAuncepTauia ocopmneHa BignosigHo Ao sumor Hakasy MOH YkpaiHu Big 12
ciyHsa 2017 p Ne40 « Npo 3arBepokeHHA BUMOTr 40 OpopMIIeHHA anceprauiinm

OnpuniogHeHHA pe3ynbTaTiB AucepTauinHol pobotu

HaykoBi pesynbtat guceprtauil B OOCTaTHIM  Mipi  BUCBITNEHI Y
18 nybnikauisx cepen Akux: 4 nybnikauil y xXypHanax npoiHgekcoBaHux y 6asi
OaHux Scopus, 4 cTaTTi y BuaaHHSX kateropii «b» nepeniky ¢axosux BnaaHb
MOH YkpaiHu, 4 — nateHTM YKpaiHM Ha KOpPWUCHY Mopenb, 6 nybnikauin y
mMaTepianax MibKHapOAHMX KOHdpepeHuin. Anpobauis pesynbraTis poboTu
nposefeHa Ha 4 MiXKHapOoa4HUX KOHMepEeHLUiaX.

3ayBaXXeHHS1 A0 3MiCTYy AMcepTauinHol poboTu.

1. B poboti HaBegeHO onuc nabopaTopHOro ycTaTKyBaHHSA Ta npunagis,
AKMMW 30INCHIOBANMNCS BMMIPIOBAHHS Nig Yac NpoBeAeHHs1 eKCnepuMeHTanbHuX
AocnimkeHb, ane BiACYTHI AaHi, 3@ AKUMN MOXHa OLHUTU TOYHICTb BUMIPIOBaHb,
a TaKOX BIACYTHI AaHHI LLOA0 BU3HAYEeHHS! 4OCTAaTHOCTI NPOBEAEHUX OMNUTIB.

2. PucyHok 2.12 (cTop. 55) «3anexHicTb norapudmy KOHCTaHTW LLIBUAKOCTI
Bid 3BOPOTHOI Temnepatypu». 3 PUCYHKY HE3pO3yMino, siIkuMm Bunagkam, abo
Habopam [gaHux BignosigawTb 5 TO4OK, 3a AkMMmK nobygoBaHo rpadoik. Lle
Ba)XNnMBO, TOMY WO Ui [daHi BUKOPUCTOBYKOTbCA ONS  BU3HAYEHHS
€eKCMNOHeHLUianbHOro KoedilieHTy Ta ysaBHOI eHepril akTuBauil.

3. Hesposymino, 4omy BigbyBaeTbCs pi3ke 3HWXKEHHA  30BHILLHbLOI
Temneparypu noBepxHi rpaditoBoi Tpybu Ha BUCOTi TennoobmMiHHKKa 6ins 0,5 m.



4. Yacto B pobOTi 3acTOCOBYETHCA TEPMIH «exonoriqug ed;ngMBHiqu
npouecy» Ta «OUiHKa eKONoriYHol egeKkTUBHOCTI» B 3Ha'uen.r.4| «OUIHKU 3M1HV!
BUKMAIB NApPHUKOBUX rasiB». [oCnigXXeHHA  eKOMoriyHoi eqaegTwBHocn
OLIIHIOETLCA 3@ HU3KOK EKOMOriYHUX NOKA3HUKIB, AKi BiA0DpaXkatoTb pi3Hi acnekTu
CTaHy [AOBKINMA Ta >KUTTE3AATHOCTI EKOMOriYHUX CUCTEM, )366pe>KeHHﬂ
BionorivHOT PIBHOMaHITHOCTI, NPOTUAIK 3MiHI KniMaTy, CTaH 340POB’'A HaceneHHs
i éararTo iHWoro.

BucHoBOK.

Beaxato, Lo auceprayinHa pobora 3aobyBavya CTyneHs AokTopa dinocodii
[ybuHcbkoro CemeHa Muxannosuya Ha Temy «YOOCKOHameHHs poboTtu
BMCOKOTEMNEPATYPHUX arperatis 3 enekTPOTEPMIYHUM KUNMAYUM Lapom 3
METOI 3MEHLUeHHA BWKUAIB NapHUKOBUX rasiB» BUKOHAHa Ha BUCOKOMY
HayKOBOMY PIBHi, HE NOpyLUye NpUHUMNIB akagemiuyHoi AoBpoYecHOCTi Ta €
3aBEPLUEHNM HayKOBUM AOCTIAXKEHHSAM, BUPILLYE aKTyanbHy HayKOBO-NPUKNaaHy
3apavy. [luceprauiiHa po6oTa 3a akTyanbHICTIO, NPaKTUYHOK UiHHICTIO Ta
HayKOBOIO HOBU3HOIK MOBHICTIO BiANOBIfAE BUMOraM YMHHOrO 3aKOHO4ABCTBA
Ykpainu, wo nepeabayeHi 8 n.6 — 9 «lopagky NpUcymKeHHN CTyneHs AokTopa
(inocodii Ta ckacyBaHHsI PpilleHHs pa3oBOi cneLianizoBaHoi BYEHOI pagu
3aknagy BWLLIOT OCBITH, HAayKOBOI yCTaHOBU Npo NPUCYAXEHHS CTYNEeHA L0oKTopa
inocodii», 3aTBepmxeHoro MocTaHoBow Kabinety MinicTpis Ykpainun Big 12
CiuHA 2022 p. Ne 44.

3n06ysay [yOuHcbkniA CemeH Muxannosuy 3acCnyroBye Ha MPUCYAXKEHHS
CTyneHs p[okTopa inocodii B ranysi 3HaHb 14 EnektpuyHa iHxeHepis 3a
cneuianbHicTio 144 TennoeHepreTuka

PeueHaeHT:
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