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З метою вдосконалення системи інженерної підготовки молодих фахівців в статті розглядається ступінь 
відповідності існуючої практики викладання в профільних вищих навчальних закладах фундаментальних дис-
циплін основоположним принципам наукової педагогіки та педагогічної психології, законодавчим актам Украї-
ни, а також вітчизняним і міжнародним стандартам в галузі освіти. На прикладі стандарту спеціальності 
136 – “Металургія” і Міжнародного стандарту дисципліни “Фізика” показано, що в більшості випадків практи-
ка викладання цієї дисципліни не дозволяє створювати необхідну базу для подальшого формування у студен-
тів нормативних компетенцій, що перешкоджає здійсненню заявленого в Законі України “Про вищу освіту” 
компетентнісного підходу до підготовки молодих фахівців інженерно-технічних напрямків. 
Ключові слова: педагогіка, інженерна підготовка, компетентнісний підхід, стандарт освіти, стандарт дис-
ципліни, фізика.    
 
In order to improve of the system of engineering training for young specialists this article is considered the degree of ac-
cordance of the being practice of teaching in specialized higher education institutions of fundamental disciplines with the 
basic principles of scientific pedagogy and pedagogical psychology, legislative acts of Ukraine, as well as domestic and 
international standards in the field of education. Using the example of the standard of the specialty 136 – “Metallurgy” 
and the International standard of discipline “Physics” it is shown that in most cases the practice of teaching this disci-
pline does not allow creating the necessary base for the subsequent formation of normative competencies at students 
that impedes to the implementation of the competency-based approach to the training of young specialists in engineer-
ing areas declared in the Law of Ukraine “On Higher Education”. 
Keywords: pedagogy, engineering training, competency-based approach, standard of education, standard of discipline, 
physics. 

 
Відповідно до статті 5 Закону України ―Про 

освіту‖ від 05.09.17, освіта є 
державним пріоритетом, який забезпечує іннова-
ційний, соціально-економічний і культурний розви-
ток суспільства [1]. У зв’язку з цим в пояснюваль-
ній записці до закону підкреслюється необхідність 
створення системи освіти нового покоління, що 
ґрунтується на закріпленому в Інчхонській декла-
рації Всесвітнього освітнього форуму ЮНЕСКО 
2015 року [2] компетентнісному підході до процесу 
освіти. Стосовно вищої освіти однією зі сторін та-
кого підходу є необхідність органічного поєднання 
двох її тенденцій – фундаменталізації і професіо-
налізації. Це дозволяє встановити синергетичний 
зв’язок між знаннями, уміннями і навичками, прид-
баними в процесі навчання, і сприяє досягненню 
необхідного рівня когнітивного розвитку особисто-
сті учня [3].  

Забезпечення раціонального поєднання фун-
даментальної та фахової складових вищої освіти є 
важливою технологічною задачею. Для її успішно-
го вирішення необхідно, крім іншого, враховувати 
фрактальний характер структури базових компе-
тенцій, придбаних у процесі навчання [4]. Він про-
являється в тому, що в основі відомостей, які ви-
кладаються при вивченні прикладних дисциплін, 
лежать теоретичні уявлення, які формуються в рі-

зних курсах циклу базової підготовки, причому їх 
перелік і спосіб подання багато в чому визначають 
ступінь усвідомленого сприйняття учнями відомо-
стей, що належать до їхньої профільної підготов-
ки. Звідси, згідно з теорією П. Я. Гальперіна про 
поетапне формування розумових здібностей [5], 
випливає висновок про те, що виклад прикладних 
дисциплін циклу професійної підготовки повинен 
супроводжуватися грамотним використанням ві-
домостей, викладених раніше в курсах фундамен-
тальних дисциплін, а фундаментальні дисципліни 
циклу базової підготовки, в свою чергу, повинні ви-
кладатися з урахуванням особливостей кожного 
конкретного напряму професійної підготовки. Не-
зважаючи на очевидність цього висновку, в даний 
час на практиці фундаментальні і прикладні дис-
ципліни часто викладаються не тільки практично 
незалежно одна від одної, але і з порушеннями 
зазначеної в їхніх програмах послідовності. Нерід-
ко викладачі фундаментальних кафедр мають 
слабке уявлення про питання, що належать до то-
го напрямку, зі студентами якого вони проводять 
заняття, а викладачі випускних кафедр виклада-
ють свої курси на основі відомостей з галузі фун-
даментальних дисциплін, які дуже часто не вихо-
дять за межі курсу середньої школи. Особливо яс-
краво такі невідповідності виявляються при на-
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вчанні студентів технічних спеціальностей профі-
льних вищих технічних навчальних закладів – ін-
ститутів, академій та університетів [6]. Їхній нега-
тивний вплив додатково посилюється поширеною 
останнім часом практикою скорочення аудиторних 
годин, що виділяються в профільних вищих техні-
чних навчальних закладах для вивчення фунда-
ментальних дисциплін. І те й інше набуває особ-
ливого значення при підготовці майбутніх молодих 
фахівців для таких оборонних галузей вітчизняної 
промисловості, як, наприклад, чорна та кольорова 
металургія. Все це істотно перешкоджає форму-
ванню у студентів необхідних компетенцій, тим 
самим знижуючи якість їхньої підготовки і, як на-
слідок, негативно позначається на конкурентосп-
роможності вищого навчального закладу в умовах 
негативних економічних та демографічних явищ.  

Однією з найважливіших фундаментальних ди-
сциплін, які мають особливе значення при підгото-
вці студентів технічних спеціальностей профільних 
вищих навчальних закладів, є фізика. Викладені 
при її вивченні відомості знаходять практичне за-
стосування у таких наступних курсах базових і 
профільних дисциплін як теоретична і прикладна 
механіка, опір матеріалів, динаміка і міцність, ма-
теріалознавство, електро- і теплотехніка, теорія 
металургійних процесів, теорія обробки металів 
тиском, теорія різання, дослідження та моделю-
вання технологічних процесів, розрахунок і конс-
труювання технологічного обладнання тощо. Згід-
но з методичними рекомендаціями Міжнародного 
центру передового досвіду та Інституту статистики 
ЮНЕСКО [7, 8], в залежності від напряму підготов-
ки, передбачається три рівні вивчення курсу фізи-
ки у вищому навчальному закладі:  

мінімальний, обсягом приблизно 300 академіч-
них годин, який включає в себе від 8 до 10 заліко-
вих одиниць (модулів); 

базовий, який має приблизний обсяг 450 ака-
демічних годин і містить від 10 до 14 залікових 
одиниць; 

розширений, обсягом близько 600 академічних 
годин та кількістю залікових одиниць від 14 до 20.  

Аналіз технічних напрямів, за якими здійсню-
ється інженерна підготовка у вітчизняних профіль-
них вищих навчальних закладах [9] показує, що 
зміст компетенцій переважної їх більшості потре-
бує вивчення фізики на базовому (наприклад, на-
прями 6.050401 – ―Металургія‖, спеціальність 136 
– ―Металургія‖, та 6.050402 – ―Ливарне виробницт-
во‖, спеціальність 136 – ―Металургія‖) або навіть 
розширеному (наприклад, напрями 6.050101 – 
―Комп’ютерні науки‖, спеціальність 122 – 
―Комп’ютерні науки та інформаційні технології‖, 
або 6.050403 – ―Інженерне матеріалознавство‖, 
спеціальність 132 – ―Матеріалознавство‖) рівнях. 
Об’єктивно на необхідність цього безпосередньо 
вказують стандарти освітньо-професійної підгото-
вки за спеціальностями. Наприклад, згідно зі стан-
дартом спеціальності 136 – ―Металургія‖ [10 – 11], 
випускник, який пройшов повний цикл інженерної 

підготовки по ній, крім іншого, повинен володіти 
такими здібностями:  

управляти реальними технологічними проце-
сами отримання металів;  

аналізувати повний технологічний цикл їх ви-
робництва з метою розробки пропозицій щодо 
вдосконалення технологічних процесів, а також 
вибору шляхів, заходів і засобів управління якістю 
продукції;  

бути готовим проводити експертизу технологіч-
них процесів і матеріалів;  

використовувати принципи управління якістю 
та процесного підходу з метою виявлення об’єктів 
для поліпшення;  

бути здатним застосовувати інноваційні методи 
розв’язання інженерних задач. 

 З урахуванням цього випускник повинен вміти: 
аналізувати основні закономірності реальних 

технологічних процесів; 
планувати і проводити їх аналітичні, імітаційні 

та експериментальні дослідження;  
будувати на основі системного підходу моделі 

для опису і прогнозування явищ, які спостеріга-
ються в ході технологічних процесів, а також вико-
нувати їх якісний і кількісний аналіз;  

критично оцінювати отримані результати, ви-
значати межі їх застосовності і робити на цій осно-
ві висновки. 

Здатність виявляти ці компетенції залежить не 
тільки від ступеня засвоєння випускником усього 
комплексу необхідних знань в області як фунда-
ментальних, так і прикладних дисциплін, а й від 
уміння ефективно застосовувати їх систему при 
вирішенні конкретних завдань практичної інженер-
ної діяльності. Формування цієї здатності в повно-
му обсязі вимагає, з одного боку, дотримання логі-
чної послідовності викладу навчальних курсів з 
урахуванням фрактального характеру і взаємного 
звязку їх змісту, з іншого – кількості аудиторних 
годин, достатній для усвідомленого засвоєння те-
оретичної та практичної складових кожної з них і 
зокрема – і, ймовірно, навіть в першу чергу – фізи-
ки, як дисципліни, що лежить в основі всіх без ви-
нятку напрямків реальної інженерно-технічної дія-
льності. Між тим, в дійсності кількість академічних 
годин, виділених для вивчення цієї дисципліни, 
нерідко відповідає лише мінімальному рівню, при-
чому кількість залікових одиниць іноді скорочуєть-
ся до 6. Враховуючи специфіку дисципліни та ни-
зький рівень шкільної підготовки значної кількості 
студентів, виклад лекційного курсу фізики в цих 
умовах часто виявляється технічно неможливим. І 
тим більше неможливим виявляється виклад ві-
домостей, що стосуються використання на прак-
тиці різних фізичних закономірностей, тобто, ін-
шими словами, підготовка студентів до осмисле-
ного засвоєння матеріалу наступних спеціальних 
курсів. Поряд з невідповідностями в організації 
навчального процесу це суттєво перешкоджає 
практичному здійсненню передбаченого законом 
України ―Про освіту‖ компетентнісного підходу при 
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підготовці молодих фахівців інженерно-технічних 
напрямів.  

Зазначена проблема стосується не тільки фізи-
ки, а й інших фундаментальних дисциплін. Вона 
вимагає найретельнішого обговорення, в першу 

чергу, фахівцями з метою вироблення рекоменда-
цій для прийняття рішень не тільки на рівні мето-
дичних рад за напрямами, але, можливо, і на дер-
жавному рівні. 
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