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Êîìïüþòåðíàÿ êëàâèàòóðà � îäíî èç îñíîâíûõ óñòðîéñòâ
ââîäà èíôîðìàöèè îò ïîëüçîâàòåëÿ â êîìïüþòåð.
Ñòàíäàðòíàÿ êîìïüþòåðíàÿ êëàâèàòóðà, òàêæå íàçûâàåìàÿ
êëàâèàòóðîé PC/AT èëè AT-êëàâèàòóðîé (ïîñêîëüêó îíà
íà÷àëà ïîñòàâëÿòüñÿ âìåñòå ñ êîìïüþòåðàìè ñåðèè IBM
PC/AT), èìååò 101 èëè 102 êëàâèøè
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Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ êëàâèøè íà êëàâèàòóðå äåëÿòñÿ íà
øåñòü ãðóïï:

ôóíêöèîíàëüíûå;

àëôàâèòíî-öèôðîâûå;

óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì;

öèôðîâàÿ ïàíåëü;

ñïåöèàëèçèðîâàííûå;

ìîäèôèêàòîðû.
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Êëàâèàòóðû áûâàþò ìåìáðàííûìè, ïîëóìåõàíè÷åñêèìè,
ìåõàíè÷åñêèìè è ãåðêîíîâûìè.
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ìåìáðàííîé êëàâèàòóðû çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè íàæàòèè êëàâèøè ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå äâóõ
ìåìáðàí, âîçâðàò æå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåçèíîâîãî
êóïîëà. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì òàêîé êëàâèàòóðû
ÿâëÿåòñÿ åå çàùèùåííîñòü îò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü
ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ, íàïðèìåð êðîøåê èëè êîôå,
íåäîñòàòêîì - íåäîëãîâå÷íîñòü, êîíòàêòû, íàíåñåííûå íà
ìåìáðàíó, èìåþò ñâîéñòâî ñòèðàòüñÿ.
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Ïîëóìåõàíè÷åñêàÿ êëàâèàòóðà áîëåå äîëãîâå÷íà, òàê êàê
èñïîëüçóåò íåñòèðàþùèåñÿ ìåòàëëè÷åñêèå êîíòàêòû
ðàñïîëîæåííûå íà ïå÷àòíîé ïëàòå, õîòÿ âîçâðàò êëàâèøè â
íåé âñå åùå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåçèíîâîãî êóïîëà.
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Ìåõàíè÷åñêèå êëàâèàòóðû îòëè÷àþòñÿ îò ïîëóìåõàíè÷åñêèõ
òåì, ÷òî âìåñòî ðåçèíîâîãî êóïîëà, äëÿ âîçâðàòà êëàâèøè
èñïîëüçóåòñÿ ïðóæèíêà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðîäëåâàåò æèçíü
êëàâèàòóðû è óâåëè÷èâàåò åå íàäåæíîñòü. Íåäîñòàòêîì
ìåõàíè÷åñêèõ è ïîëóìåõàíè÷åñêèõ êëàâèàòóð -
íåçàùèùåííîñòü îò ïîïàäàíèÿ âíåøíèõ ïðåäìåòîâ.
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Ãåðêîíîâûå êëàâèàòóðû, ò.å. êëàâèàòóðû ó êîòîðûõ ïîä
êëàâèøàìè óñòàíîâëåíû ãåðêîíû (êîíòàêòû â âàêóóìíîì
öèëèíäðèêå, ðåàãèðóþùèå íà ìàãíèòíîå ïîëå) è ìàãíèòû.
Ïîëîæèòåëüíûìè ìîìåíòàìè â òàêèõ êëàâèàòóðàõ ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî äîëãèé ñðîê ñëóæáû (ãåðêîíû ïðàêòè÷åñêè íå
èçíàøèâàþòñÿ) è î÷åíü ìÿãêàÿ ïîñàäêà, òàê ÷òî ðàáîòàòü ñ
íèìè ëåãêî è ïðèÿòíî. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê - çàâèñèìîñòü îò
âíåøíèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.
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Ïðîåêöèîííàÿ êëàâèàòóðà � ðàçíîâèäíîñòü âèðòóàëüíîé
êëàâèàòóðû, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îïòè÷åñêóþ ïðîåêöèþ
êëàâèàòóðû íà êàêóþ-ëèáî ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðîé è
ïðîèçâîäèòñÿ êàñàíèå âèðòóàëüíûõ êëàâèø. Êëàâèàòóðà
îòñëåæèâàåò äâèæåíèÿ ïàëüöåâ è ïåðåâîäèò èõ â íàæàòèÿ
êëàâèø.
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1 Ëàçåð èëè ïðîåêòîð ïðîåöèðóåò èçîáðàæåíèå
êëàâèàòóðû íà ïëîñêóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü.

2 Äàò÷èê èëè âèäåîêàìåðà â ïðîåêòîðå ôèêñèðóåò
äâèæåíèÿ ïàëüöåâ.

3 Âû÷èñëÿþòñÿ êîîðäèíàòû ïðîèçâåä¼ííûõ äåéñòâèé è
ãåíåðèðóþòñÿ ñèãíàëû íàæàòèÿ íà êëàâèøè.
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Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé íåâèäèìûé
èíôðàêðàñíûé ëó÷.

1 Íåâèäèìûé èíôðàêðàñíûé ëó÷ ïðîåöèðóåòñÿ ïîâåðõ
âèðòóàëüíîé êëàâèàòóðû.

2 Ïàëåö ïðîèçâîäèò íàæàòèå âèðòóàëüíîé êëàâèøè. Ýòî
íàæàòèå âûçûâàåò ïðåðûâàíèå èíôðàêðàñíîãî ëó÷à, è
èíôðàêðàñíûé ñâåò îòðàæàåòñÿ îáðàòíî â ïðîåêòîð.

3 Îòðàæ¼ííûé èíôðàêðàñíûé ëó÷ ïðîõîäèò ÷åðåç
èíôðàêðàñíûé ôèëüòð â êàìåðå.

4 Êàìåðà ôèêñèðóåò óãîë èçëó÷¼ííîãî èíôðàêðàñíîãî
ëó÷à.

5 Ñåíñîð âû÷èñëÿåò, â êàêîì ìåñòå áûë ïðåðâàí
èíôðàêðàñíûé ëó÷.

6 Âû÷èñëÿþòñÿ êîîðäèíàòû ïðîèçâåä¼ííûõ äåéñòâèé è
ãåíåðèðóþòñÿ ñèãíàëû íàæàòèÿ íà êëàâèøè.
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Òðàäèöèîííàÿ êëàâèàòóðà PC ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óíèôèöèðîâàííîå óñòðîéñòâî ââîäà ñî ñòàíäàðòíûì
ðàçúåìîì è ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì ñâÿçè ñ
ñèñòåìíîé ïëàòîé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå ðàñøèðåííûå (enhanced) êëàâèàòóðû AT èëè
PS/2, èìåþùèå áîëåå 100 êëàâèø. Îíè âûòåñíèëè ïåðâûå
84-êëàâèøíûå êëàâèàòóðû AT è òåì áîëåå êëàâèàòóðû XT.
Ïî ýëåêòðè÷åñêîìó èíòåðôåéñó êëàâèàòóðû XT è AT
ñîâïàäàþò, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî äâóíàïðàâëåííûé
èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò êëàâèàòóðå AT ïðèíèìàòü êîìàíäû îò
ñèñòåìíîé ïëàòû. Îäíàêî ïî ëîãè÷åñêîìó èíòåðôåéñó îíè
íåñîâìåñòèìû (êëàâèàòóðà AT èíîãäà èìååò ïåðåêëþ÷àòåëü
ðåæèìà XT/AT). Êëàâèàòóðà PS/2 îòëè÷àåòñÿ îò AT òîëüêî
èñïîëíåíèåì ðàçúåìà, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïåðåõîäíèê.
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Ðàñêëàäêà êëàâèàòóðû � ñîãëàøåíèå î ñîîòâåòñòâèè
òèïîãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ (áóêâ, öèôð, çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ
è ò. ä.) ïèñüìåííîãî ÿçûêà êëàâèøàì êëàâèàòóðû
êîìïüþòåðà, ïå÷àòíîé ìàøèíêè èëè äðóãîãî óñòðîéñòâà, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ââîäèòñÿ òåêñò. Ðàñêëàäêà óñòàíàâëèâàåò
íåñêîëüêî ñîîòâåòñòâèé ìåæäó êëàâèøàìè è çíà÷åíèÿìè,
ââîäèìûìè ñ èõ ïîìîùüþ
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ìåõàíè÷åñêàÿ ðàñêëàäêà (àíãë. mechanical layout) � ôîðìà,
ðàçìåðû è âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êëàâèø íà êëàâèàòóðå;

âèçóàëüíàÿ ðàñêëàäêà (àíãë. visual layout) � ìàðêèðîâêà
êëàâèø;

ôóíêöèîíàëüíàÿ ðàñêëàäêà (àíãë. functional layout) �
çíà÷åíèÿ, ââîäèìûå îäèíî÷íûì èëè ñîâìåñòíûì íàæàòèåì
êëàâèø. Îíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ìèíèìóì äâóìÿ ñîñòàâíûìè
÷àñòÿìè:

àïïàðàòíàÿ ðàñêëàäêà � ñîîòâåòñòâèå ñêàí-êîäà
(èäåíòèôèêàòîðà) è ôèçè÷åñêîé êëàâèøè. Îíà
ïîñòîÿííà äëÿ äàííîé êëàâèàòóðû;
ïðîãðàììíàÿ ðàñêëàäêà � ñîîòâåòñòâèå ñêàí-êîäîâ è
êîäîâ ñèìâîëîâ (è óïðàâëÿþùèõ êîäîâ), ïåðåäàâàåìûõ
ïðîãðàììå (è, êàê ïðàâèëî, îòîáðàæàåìûõ íà ýêðàíå â
âèäå áóêâ íåîáõîäèìîãî àëôàâèòà. Èìåííî îíà îáû÷íî
èìååòñÿ â âèäó ïîä ðàñêëàäêîé).
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Êëàâèàòóðû èìåþò âíóòðåííèé ìèêðîêîíòðîëëåð,
ñïîñîáíûé îïðåäåëèòü ôàêòû íàæàòèÿ è îòïóñêàíèÿ êëàâèø,
ïðè ýòîì ìîæíî íàæèìàòü î÷åðåäíóþ êëàâèøó, äàæå
óäåðæèâàÿ íåñêîëüêî ðàíåå íàæàòûõ. Ïðè íàæàòèè êëàâèøè
êëàâèàòóðà ïåðåäàåò èäåíòèôèöèðóþùèé åå ñêàí-êîä. Ïðè
óäåðæàíèè êëàâèøè â íàæàòîì ïîëîæåíèè ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ êëàâèàòóðà íà÷èíàåò àâòîïîâòîð ïåðåäà÷è ñêàí-êîäà
íàæàòèÿ ýòîé êëàâèøè. Çàäåðæêà àâòîïîâòîðà (typematic
delay) è ñêîðîñòü àâòîïîâòîðà (typematic rate) äëÿ
êëàâèàòóð AT ïðîãðàììèðóþòñÿ. Ðàñøèðåííàÿ êëàâèàòóðà
ïîçâîëÿåò âûáèðàòü 1 èç 3 íàáîðîâ ñêàí-êîäîâ.
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Ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì øèíû USB ïîÿâèëèñü êëàâèàòóðû è ñ
ýòèì èíòåðôåéñîì; îíè èìåþò è âñòðîåííûé õàá, íàïðèìåð
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìûøè USB. Êëàâèàòóðà USB ïèòàåòñÿ îò
øèíû. Äëÿ êëàâèàòóðû USB òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû BIOS; îíà èìååòñÿ â ñîâðåìåííûõ
ñèñòåìíûõ ïëàòàõ.
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Ïðîöåññîð îáùàåòñÿ ñ êëàâèàòóðîé ÷åðåç êîíòðîëëåð
èíòåðôåéñà êëàâèàòóðû � ìèêðîêîíòðîëëåð 8042 èëè
ïðîãðàììíî-ñîâìåñòèìûé ñ íèì, óñòàíîâëåííûé íà
ñèñòåìíîé ïëàòå. Äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé â îñíîâíîì
èñïîëüçóåòñÿ ïîðò 60h, èç êîòîðîãî ïðèíèìàþòñÿ ñêàí-êîäû.
Î íåîáõîäèìîñòè ÷òåíèÿ ñêàí-êîäà êîíòðîëëåð
ñèãíàëèçèðóåò ïðîöåññîðó ÷åðåç àïïàðàòíîå ïðåðûâàíèå
IRQ1, ñèãíàë êîòîðîãî âûðàáàòûâàåòñÿ ïî êàæäîìó ñîáûòèþ
êëàâèàòóðû (íàæàòèþ è îòïóñêàíèþ êëàâèøè). Çàäàíèå
ïàðàìåòðîâ àâòîïîâòîðà, âûáîð òàáëèö ñêàí-êîäîâ,
óïðàâëåíèå ñâåòîäèîäíûìè èíäèêàòîðàìè, à òàêæå
óïðàâëåíèå ðåæèìîì ñêàíèðîâàíèÿ ìàòðèöû êëàâèø è
çàïóñê äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìàíäàìè,
ïîñûëàåìûìè â ýòîò æå ïîðò. Êîíòðîëëåð òðàíñëèðóåò
êîìàíäû â ïîñûëêè, íàïðàâëÿåìûå ê êëàâèàòóðå.
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Íà ñèñòåìíîé ïëàòå PC/XT êîíòðîëëåðà 8042 íå áûëî, à
èíòåðôåéñ êëàâèàòóðû îäíîíàïðàâëåííûé) áûë ðåàëèçîâàí
àïïàðàòíîé ëîãèêîé � ðåãèñòðîì ñäâèãà, ïàðàëëåëüíûé
âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âõîäàì ïîðòà À ñèñòåìíîãî
èíòåðôåéñà i8255. Ïî ïðèåìó áàéòà îò êëàâèàòóðû
âûðàáàòûâàåòñÿ àïïàðàòíîå ïðåðûâàíèå IRQ1, îáðàáîò÷èê
êîòîðîãî ìîæåò ïðî÷èòàòü ïðèíÿòûé áàéò èç ïîðòà 60h. Ñ
ïîìîùüþ áèò 7 è 6 ïîðòà 61h âîçìîæíû ïðîãðàììíàÿ
áëîêèðîâêà è ñáðîñ êëàâèàòóðû ñîîòâåòñòâåííî. Ñáðîñ
êëàâèàòóðû XT îñóùåñòâëÿåòñÿ îáíóëåíèåì ëèíèè KB-Clock.
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Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êëàâèàòóðû ïðåäíàçíà÷åí
ïîñëåäîâàòåëüíûé ñèíõðîííûé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ,
ñîñòîÿùèé èç äâóõ îáÿçàòåëüíûõ ñèãíàëîâ KB-Data è
KB-Clock. Îáå ëèíèè íà ñèñòåìíîé ïëàòå ïîäòÿãèâàþòñÿ
ðåçèñòîðàìè ê øèíå +5Â. Íà îáåèõ ñòîðîíàõ èíòåðôåéñà
âûõîäíûå ñèãíàëû íèçêîãî óðîâíÿ ôîðìèðóþòñÿ âûõîäàìè
ýëåìåíòîâ ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì (ñòîêîì), à ñîñòîÿíèå
ëèíèé ìîæåò áûòü ïðî÷èòàíî ÷åðåç âõîäíûå ëèíèè
êîíòðîëëåðîâ. Âèä ðàçúåìîâ (ñî ñòîðîíû çàäíåé ïàíåëè) è
íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå. Êîíñòðóêòèâíî
âîçìîæíû äâà âàðèàíòà ðàçúåìà � îáû÷íàÿ 5-êîíòàêòíàÿ
ðîçåòêà DIN (êëàâèàòóðà T) èëè ìàëîãàáàðèòíàÿ ðîçåòêà
mini-DIN (PS/2).
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Ïðîãðàììèðóåìûé ìèêðîêîíòðîëëåð êëàâèàòóðû i8042,
ÊÂÑ (keyboard controller), ÿâëÿåòñÿ ïîñðåäíèêîì ìåæäó
êëàâèàòóðîé, ïîäêëþ÷åííîé ê íåìó ïî âûøåîïèñàííîìó
ïîñëåäîâàòåëüíîìó èíòåðôåéñó, è öåíòðàëüíûì
ïðîöåññîðîì, ñ êîòîðûì îí ñâÿçàí ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé
èíòåðôåéñ. Â ìèêðîêîíòðîëëåðå ïîñòîÿííî èñïîëíÿåòñÿ
âíóòðåííÿÿ ìèêðîïðîãðàììà, ðåàãèðóþùàÿ íà ñèãíàëû
èíòåðôåéñà êëàâèàòóðû è êîìàíäû, ïîñòóïàþùèå îò
ïðîöåññîðà. Ýòà ìèêðîïðîãðàììà (ÊÂÑ BIOS) õðàíèòñÿ âî
âíóòðåííåì ìàñî÷íîì ÏÇÓ êîíòðîëëåðà; âíåøíå îíà
íåäîñòóïíà, è êîíòðîëëåð ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
óñòðîéñòâî ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè.
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Ñâÿçü êîíòðîëëåðà ñ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç 8-áèòíóþ øèíó äàííûõ. Êîíòðîëëåð
âûáèðàåòñÿ ñèãíàëîì CS# îò äåøèôðàòîðà àäðåñà,
ñðàáàòûâàþùåãî ïî àäðåñàì 0060h è 0064h; âíóòðåííèå
ðåãèñòðû êîíòðîëëåðà âûáèðàþòñÿ ëèíèåé SA2 ñèñòåìíîé
øèíû àäðåñà. ×òåíèå è çàïèñü âûïîëíÿåòñÿ ïî ñèãíàëàì
IORD# è IOWR#, ãåíåðèðóåìûõ ïðè âûïîëíåíèè
ïðîöåññîðîì èíñòðóêöèé IN è OUT. Òàêèì îáðàçîì,
êîíòðîëëåð ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå ââîäà-âûâîäà CPU
ïî àäðåñàì 60h (ðåãèñòð äàííûõ) è 64h (ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ è
êîìàíä)
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Èç ðåãèñòðà äàííûõ ñ÷èòûâàþòñÿ äàííûå, ïðèíèìàåìûå ïî
èíòåðôåéñàì îò êëàâèàòóðû è ìûøè, à òàêæå äàííûå,
âîçâðàùàåìûå êîíòðîëëåðîì â îòâåò íà àäðåñîâàííûå åìó
êîìàíäû. Çàïèñü â ðåãèñòð äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäà÷è
êîìàíä è äàííûõ, àäðåñîâàííûõ ê êëàâèàòóðå è ìûøè, à
òàêæå äàííûõ äëÿ êîìàíä, àäðåñîâàííûõ êîíòðîëëåðó. Â
ðåãèñòð êîìàíä çàïèñûâàþòñÿ êîìàíäû, àäðåñîâàííûå
êîíòðîëëåðó. Ðåæèì ðàáîòû êîíòðîëëåðà (ðàçðåøåíèå
ðàáîòû èíòåðôåéñîâ êëàâèàòóðû è ìûøè è ïðåðûâàíèé îò
íèõ, òðàíñëÿöèÿ ñêàí-êîäîâ è äðóãèå ïàðàìåòðû) çàäàåòñÿ
êîìàíäíûì áàéòîì, ïîñûëàåìûì â êîíòðîëëåð ïî
ñïåöèàëüíîé êîìàíäå. Ïåðåä ëþáîé çàïèñüþ â êîíòðîëëåð
íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â åãî ãîòîâíîñòè. Ïðèçíàêîì
ãîòîâíîñòè/çàíÿòîñòè êîíòðîëëåðà ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå áèòà 1
ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ (ïîðò 064h).
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Êîíòðîëëåð èìååò äâà âíåøíèõ ïîðòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ è
ðåàëèçóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûå èíòåðôåéñû, à òàêæå
óïðàâëåíèå âåíòèëåì GateA20, ñèãíàëîì ñáðîñà ïðîöåññîðà
è ÷òåíèåì ñèãíàëîâ îò äæàìïåðîâ ñèñòåìíîé ïëàòû è êëþ÷à
áëîêèðîâêè êëàâèàòóðû. Ýòè ïîðòû íå èìåþò
íåïîñðåäñòâåííîãî îòîáðàæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå àäðåñîâ
ââîäà-âûâîäà PC; äîñòóï ê íèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
êîìàíäû êîíòðîëëåðà. Êðîìå ýòèõ ïîðòîâ êîíòðîëëåð èìååò
äâà ñïåöèàëüíûõ âõîäà Ò0 è Ò1, êîòîðûå ìîãóò ñ÷èòûâàòüñÿ
åãî ìèêðîïðîãðàììîé è èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêîâ åãî âíóòðåííèõ ïðåðûâàíèé (ýòî íå ïðåðûâàíèÿ
CPU). Êàæäàÿ èç äâóíàïðàâëåííûõ èíòåðôåéñíûõ ëèíèé
KB-Data, KB-Clock, MS-Data è MS-Clock ðåàëèçóåòñÿ áèòîì
ïîðòà âûâîäà è áèòîì ââîäà. Â ðåæèìå PS/2 äëÿ ÷òåíèÿ
ëèíèé ÊÂ-Clock è MS-Clock èñïîëüçóþòñÿ âõîäû Ò0 è Ò1, â
ðåæèìå AT âõîä Ò1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíèè KB-Data.
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Ïðèíÿâ ïîñûëêó îò êëàâèàòóðû, êîíòðîëëåð âûïîëíÿåò
âíóòðåííþþ òðàíñëÿöèþ ñêàí-êîäà (åñëè ýòî íå çàïðåùåíî
êîìàíäíûì áàéòîì) è óñòàíàâëèâàåò â ðåãèñòðå ñîñòîÿíèÿ
OBF=1, ÷òî ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ IRQ1
(åñëè ýòî íå çàïðåùåíî êîìàíäíûì áàéòîì). Â îòâåò íà ýòî
õîñò äîëæåí ñ÷èòàòü äàííûå (òðàíñëèðîâàííûé ñêàí-êîä,
ïðåôèêñû è ò. ï.) èç ïîðòà äàííûõ (60h). Òðàíñëÿöèÿ
îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíóþ ñîâìåñòèìîñòü êëàâèàòóð XT è
AT (ñì. íèæå) ïî ÷òåíèþ ñêàí-êîäîâ èç ïîðòà 60h.

Ëåêöèÿ 6



Êëàâèàòóðà

Âçàèìîäåéñòâèå ñ êîíòðîëëåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé
êîìàíä � çàïèñüþ â ðåãèñòð êîìàíä (ïî àäðåñó 064h).
Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû, ïî êîòîðîé êîíòðîëëåð äîëæåí
âîçâðàùàòü äàííûå, îí óñòàíàâëèâàåò â ðåãèñòðå ñîñòîÿíèÿ
OBF=1, ÷òî ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè çàïðîñà ïðåðûâàíèÿ IRQ1
(åñëè ýòî íå çàïðåùåíî êîìàíäíûì áàéòîì). Ïîñëå ýòîãî
äàííûå äîëæíû áûòü ñ÷èòàíû èç ïîðòà äàííûõ (ïî àäðåñó
60h). Åñëè êîìàíäà âîçâðàùàåò íåñêîëüêî áàéòîâ äàííûõ,
ïðåðûâàíèå ãåíåðèðóåòñÿ äëÿ êàæäîãî áàéòà.
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Êëàâèàòóðà èìååò ñèñòåìíóþ ïîääåðæêó íà óðîâíå BIOS �
îáðàáîòêó ôàêòîâ íàæàòèÿ è îòïóñêàíèÿ êëàâèø è
îáåñïå÷åíèå ñåðâèñîâ ââîäà ñèìâîëîâ ñ êëàâèàòóðû, à òàêæå
óïðàâëåíèÿ åå ïàðàìåòðàìè (çàäåðæêà è ÷àñòîòà
àâòîïîâòîðà) è èíäèêàòîðàìè. Êîäû, ïðèíÿòûå îò
êëàâèàòóðû åå êîíòðîëëåðîì, ñ÷èòûâàþòñÿ è
îáðàáàòûâàþòñÿ îáðàáîò÷èêîì àïïàðàòíîãî ïðåðûâàíèÿ
IRQ1 (âåêòîð 09h).
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Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ïîìåùàåòñÿ â êëàâèàòóðíûé áóôåð, èç
êîòîðîãî ïî ïðîãðàììíîìó ïðåðûâàíèþ Int 16h ýòîò
ðåçóëüòàò äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ìîæåò áûòü èçâëå÷åí
çíà÷èòåëüíî ïîçæå. Íàæàòèå �ñèñòåìíîé� êîìáèíàöèè
Ctrl+Alt+Del, êëàâèøè PrintScreen (SysRq) è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ê çàïèñè â êëàâèàòóðíûé áóôåð íå ïðèâîäèò, à
âûçûâàåò ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû. Ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå,
äëÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ íåñòàíäàðòíîå èñïîëüçîâàíèå
êëàâèàòóðû (íàïðèìåð, â êà÷åñòâå ìóçûêàëüíîé), ïðèäåòñÿ
ñàìîé çàíèìàòüñÿ îáðàáîòêîé àïïàðàòíîãî ïðåðûâàíèÿ
IRQ1, ïåðåõâàòûâàÿ âåêòîð Int 09h. Ïåðåõâàò ýòîãî âåêòîðà
òðåáóåòñÿ è äëÿ âûçîâà êàêèõ-ëèáî ôóíêöèé ðåçèäåíòíûõ
ïðîãðàìì ïî �ãîðÿ÷èì� êëàâèøàì.
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Ïðè íà÷àëüíîì òåñòèðîâàíèè ïðîöåäóðà POST
èíèöèàëèçèðóåò êëàâèàòóðó (è åå êîíòðîëëåð) è çàïóñêàåò
äèàãíîñòè÷åñêèé òåñò. Âî âðåìÿ ýòîãî òåñòà êëàâèàòóðà
ìèãíåò âñåìè èíäèêàòîðàìè, ïîñëå ÷åãî ìîæåò îñòàòüñÿ
âêëþ÷åííûì òîëüêî èíäèêàòîð NumLock (çàâèñèò îò
óñòàíîâêè â BIOS Setup). Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáêè
êëàâèàòóðû íà êîíñîëü âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå ñ âîçìîæíûì
óêàçàíèåì ñêàí-êîäà çàëèïøåé êëàâèøè è îáû÷íî
ïðåäëàãàåòñÿ íàæàòü êëàâèøó F1 äëÿ ïðîäîëæåíèÿ.
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Òî æå ñàìîå ïðîèçîéäåò, åñëè òåñò íå îáíàðóæèò êëàâèàòóðó
(íàïðèìåð, èç-çà âûâàëèâøåãîñÿ ðàçúåìà èëè ïåðåãîðåâøåãî
ïðåäîõðàíèòåëÿ), íî â ýòîì ñëó÷àå íàæàòèÿ êëàâèøè F1
áóäåò óæå íåäîñòàòî÷íî. Îøèáêó äèàãíîñòèêè äàñò è
ïîäêëþ÷åíèå ê êîìïüþòåðó AT êëàâèàòóðû îò XT, îáðàòíîå
�ñêðåùèâàíèå� òîæå íåðàáîòîñïîñîáíî. ×òîáû íà÷àëüíàÿ
çàãðóçêà íå îñòàíàâëèâàëàñü ïî îøèáêå (îòñóòñòâèþ)
êëàâèàòóðû (POST áóäåò äîæèäàòüñÿ ïîëó÷åíèÿ êîäà
êëàâèøè F1), òåñòèðîâàíèå êëàâèàòóðû ìîæåò áûòü
îòìåíåíî íàñòðîéêîé CMOS Setup.
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Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êëàâèàòóðû èñïîëüçóþòñÿ ÿ÷åéêè ÎÇÓ
èç îáëàñòè äàííûõ BIOS (BIOS Data Area):

0:0417, 0:418 � ôëàãè êëàâèàòóðû;

0:0419 � àêêóìóëÿòîð êîäà Alt-íàáîðà;

0:041À � óêàçàòåëü ãîëîâû áóôåðà (Bu�er Head), 2
áàéòà (ìîäèôèöèðóåòñÿ ïðè ïîìåùåíèè ñèìâîëà â
áóôåð);

0:041C � óêàçàòåëü õâîñòà áóôåðà (Bu�er Tail), 2 áàéòà
(ìîäèôèöèðóåòñÿ ïðè èçâëå÷åíèè ñèìâîëà èç áóôåðà);

0:041E-0:042D � îáëàñòü êîëüöåâîãî áóôåðà (16 ñëîâ).
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Ñèíäðîì çàïÿñòíîãî êàíàëà (àíãë. carpal tunnel syndrome,
CTS; ñèíîíèì-êàëüêà ñ àíãëèéñêîãî: êàðïàëüíûé
òóííåëüíûé ñèíäðîì) � òóííåëüíàÿ íåéðîïàòèÿ, ïðè
êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñäàâëåíèå ñðåäèííîãî íåðâà (ëàò. nervus
medianus) ìåæäó òðåìÿ êîñòíûìè ñòåíêàìè è óäåðæèâàòåëåì
ñãèáàòåëåé. Óäåðæèâàòåëü ñãèáàòåëåé (ëàò. retinaculum
�exorum, èëè ïîïåðå÷íàÿ ñâÿçêà çàïÿñòüÿ) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïëîòíóþ ñâÿçêó, íàòÿíóòóþ ìåæäó ëó÷åâûì è
ëîêòåâûì âîçâûøåíèÿìè çàïÿñòüÿ è ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
óäåðæàíèÿ ñóõîæèëèé ìûøö, ñãèáàþùèõ ïàëüöû è êèñòü.
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Ïîÿâëåíèå íåïðèÿòíûõ îùóùåíèé â îáëàñòè çàïÿñòüÿ,
ëàäîíè è ïàëüöåâ ðóê (â ïðîåêöèè ðàñõîæäåíèÿ âåòâåé
ñðåäíåãî íåðâà).

Ñî âðåìåíåì ïîÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå ïàëüöåâ è ñëàáîñòü
ïîðàæåííîé ëàäîíè, îíåìåíèå, áîëü è òÿæåñòü â ðóêå.

Áîëåçíåííîñòü è îíåìåíèå ëàäîíåé çàñòàâëÿþò
ïðîñûïàòüñÿ, ò.ê. âî âðåìÿ ñíà ÷åëîâåê íå êîíòðîëèðóåò
ïîëîæåíèå ðóê.

Íåëîâêîñòü ëàäîíè è ïàëüöåâ ñîçäàåò çàòðóäíåíèå ïðè
ïèñüìå, à ïîïûòêà ïîäíÿòü ëþáîé áîëåå-ìåíåå òÿæåëûé
ïðåäìåò ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ æãó÷åé áîëè â
çàïÿñòíîì ñóñòàâå.
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