
Назва наукової школи  

Українська наукова школа теоретичних і експериментальних досліджень процесів електрометалургійного виробництва спеціальних 

сталей, феросплавів, кольорових металів та електротермії вуглецево-графітової продукції, абразивних матеріалів широкого функціо-

нального призначення_ 
 

Розділ І 

Загальні відомості про наукову школу 

 

Рік виникнення  

школи, з початку 

роботи першого 

наукового лідера  

1925 
 

Кількість наукових 

лідерів, які очолю-

вали школу за часи 

її існування 

 

3 
 

 
 

Розділ ІІ 

Історія становлення та розвитку наукової школи 

 

ІІ.І. Утворення школи 

Рік виникнення  школи, з по-

чатку роботи першого науко-

вого лідера  

1925 
 

Локація наукової школи (ка-

федра, лабораторія тощо) 
Кафедра електрометалургії 

Засновник наукової школи П.І.Б. Науковий ступінь, звання, посада на момент виникнення школи  

Тельний Степан Іванович 
 

Заслужений діяч науки і техніки РРСФР, доктор технічних наук 

професор 

Головний напрямок дослі-

джень на початку існування 

школи 

Розробка теорії вольтової дуги електропечей та конструкції печей з обертовою дугою  Ство-

рення теоретичних основ виплавки феросплавів і сталі в електропечах 

Наукова концепція, фундаме-

нтальна ідея школи на почат-

ку існування 

 

Розробка технологій і електротермічного обладнання для виплавки металів та сплавів 

 

 



ІІ.ІІ. Розвиток школи 

Наукові лідери, які очолю-

вали школу за часи її існу-

вання (перелічити) 

П.І.Б. Науковий ступінь, звання, посада Роки роботи 

1.Тельний Степан Іванович 

2.Хітрик Спиридон Йосипович 

3.Гасик Михайло Іванович 

професор, д.т.н.,зав. кафедри  

професор, д.т.н.,зав. кафедри 

академік НАН У,  д.т.н., професор,зав. кафедри, інозем-

ний член РАН, НАН республіки Казахстан, НАН рес-

публіки Грузії 

1925 - 1943 

1943 - 1973 

1973 – по тепе-

рішній час 

Модифікації головного на-

прямку досліджень (розши-

рення чи перетворення об-

ласті наукових інтересів) 

1. Головний напрямок досліджень на початку існування школи 

Розробка теорії вольтової дуги електропечей та конструкції печей з обертовою дугою 

 

2. Роки змін  Зміни головного напрямку досліджень 

1944 

1954 

1974 

 

1.  Теорія енергетичного і матеріального балансу електроплавки феросплавів, вакуумування сплавів  

2. Розробка технологій виплавки марганцевих феросплавів для проектування і спорудження НЗФ 

2.  Фундаментальні фізико-хімічні дослідження технології феросплавного та електросталеплавильного 

виробництва. 

Розгалуження напрямів ро-

боти наукової школи, утво-

рення гілок наукової школи  

Зазначити назви утворених шкіл, 

напрямів 

Зазначити лідерів новоутворених шкіл 

(їх наукові ступені, звання, посади) 

Зазначити локацію ново-

утворених шкіл 

Рік події  

1. Розробка іонно-молекулярної 

теорії будови шлакових розпла-

вів. 

2. Створення теорії та технології 

виробництва феросплавів спеці-

ального призначення. 

3. Розробка наскрізної технології 

виробництва кольорових металів 

і сплавів 

1. Чуйко Микола Макарович 

 

2. Хитрик Спиридон Йосипович 

3. Гасик Михайло Іванович 

4. Ємлін Борис Іванович 

1. Кафедра електромета-

лургії  

2.Філія ДМетІ кафедри 

електрометалургії у 

м.Запоріжжі 

1960 

 

Зміни локації роботи  осно-

вної наукової школи  

(вказати роки) 

 

2. Роки змін  Перехід школи, зміна закладу, кафедри, лабораторії тощо  

1964 

1970 

1979 

1978 

1980-1990 

2012 

1. Створення проблемної НД лабораторії по марганцю 

2. Створення галузевої електротермічної лабораторії абразивних матеріалів 

3. Створення галузевої лабораторії алюмінієвих сплавів 

4. Створення галузевої лабораторії по електротермічному обладнанню 

5.Створення філій кафедри на електрометалургійних підприємствах  

6. Приєднання підрозділу «Металургія кольорових металів» 

7. Створення галузевої лабораторії електродного твиробництва 

 



Розділ ІІІ 

Сучасний етап діяльності наукової школи  

Науковий лідер П.І.Б.    Науковий ступінь, звання, посада 

Гасик Михайло Іванович доктор технічних наук, академік НАНУ, професор, зав. кафед-

ри електрометалургії, тричі лауреат державної премії України. 

Локація наукової школи 

(установа, факультет, від-

діл, кафедра, лабораторія 

тощо) 

Національна металургійна академія України  МОНУкраїни, електрометалургійний факультет , кафедра електроме-

талургії 

Галузь науки Механічна інженерія 

Розділ науки Металургія чорних і кольорових металів та спеціальних сплавів 

Науковий напрямок до-

сліджень (область дос-

ліджень узагальнено) 

Термодинаміка, кінетика та розробка нових ресурсозаощаджуваних процесів вилучення металів із руд при виплавці феросп-

лавів. Дослідження концепції природи хімічного зв’язку,  та стану оксидних та металевих систем. Розробка теорії і інновацій-

них технологій виплавки електросталі підшипникового, корозійностійкого сортаменту і металу для залізничного транспорту 

та атомної енергетики. Циклона плавка в чорної і кольорової металургії, виробництво конструкційних сталей зі спеціальними 

властивостями. Розробка способів утилізації металургійних відходів для одержання та рафінування вторинних кольорових 

металів і сплавів.  

Загальна концепція на-

укових досліджень, фу-

ндаментальна ідея 

Розробка енергозберігаючих процесів виплавки конкурентоспроможних феросплавів, електросталі, кольорових металів та 

сплавів для вітчизняної промисловості та експорту. 

Кількісний і якісний 

склад школи (на мо-

мент подання)  

 
ПРИМІТКА: Представни-

ками школи є зрілі науко-

ві кадри із сформованим 

науковим світоглядом, 

постійними науковими ін-

тересами, які активно 

працюють в межах тема-

тики досліджень наукової 

школи. 

Вказати тільки тих, хто на 

даний час веде активні 

дослідження 

Показники П.І.Б. Вчений ступінь, наукове звання, посада, нагороди 

Доктори тех-

нічних наук 

1. Гасик Михайло Іванович  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

доктор технічних наук (1969р.), професор (1971), академік НАН 

України (1990 р.), зав. кафедрою, Видатний вчений-металург. Заслу-

жений діяч науки і техніки України (1999 р.), іноземний член Росій-

ської Академії Наук (2004 р.), іноземний член Грузинської Академії 

Наук (2005 р.), почесний член Академії Наук республіки Казахстан 

(2006 р.). Заступник голови Придніпровського наукового центру На-

ціональної Академії Наук України та Міністерства освіти та науки 

України з 1985 р. 

Лауреат Державної премії УРСР (1977 р.), премії Ради Міністрів 

СРСР (1991 р.), премії ім. Є.О. Патона Національної Академії наук 

України (1995 р.), Державних премій України (1998, 2004 р.р.), премії 

ім Ярослава Мудрого Академії наук Вищої школи України (2002 р.), 

премії ім. З.І. Некрасова Національної Академії наук України (2006 

р.). Нагороджений Почесною Грамотою Президії Верховної Ради 

УРСР (1977 р.). За видатні наукові досягнення отримав Грант Сороса 

(1996 р.), Орден «За заслуги III ступеня (2004 р.). 



2. Гладких Володимир Андрійович  

 

 

3. Овчарук Анатолій Миколайович 

 

 

 

 

4. Пройдак Юрій Сергійович   

 

 

 

 

5. Трегубенко Геннадій Миколйович 

 

доктор технічних наук, професор, лауреат премії ім. Ярослава Мудрого 

Академії наук Вищої школи України (2005 р.), академік Академії наук 

Вищої школи України. 

 

доктор технічних наук, професор, лауреат Державної премії УРСР в 

галузі науки і техніки (1988 р.), лауреат Державної премії України в 

галузі науки і техніки (1998 р.), лауреат премії ім. Ярослава Мудрого 

Академії наук Вищої школи України (2005 р.). 

 

доктор технічних наук, професор, лауреат Державної премії України в 

галузі науки і техніки (2004 р.), лауреат премії ім. Ярослава Мудрого 

Академії наук Вищої школи України (2005 р.) заслужений діяч науки і 

техніки України. 

 

доктор технічних наук, професор. 

 

Кандидати 

наук 

1. Головачев Артем Миколайович  

2. Горобець Антон Прокопович  

3. Дерев'янко Ігор Володимирович  

4. Жаданос Олександр Володими-

рович  

5. Рубан Артем Володимирович 

6. Ігнатьєв Володимир Сергійович 

7. Бубликов Юрій Олександрович 

8. Коноваленко Віталій Петрович 

кандидат технічних наук, доцент 

кандидат технічних наук, професор 

кандидат технічних наук, доцент 

 

кандидат технічних наук, доцент 

кандидат технічних наук, доцент 

кандидат технічних наук, професор 

кандидат технічних наук, доцент 

кандидат технічних наук 

Викладачі 1. Поляков Георгій Анатолійович 

2. Підгорний Сергій Миколайович 

Старший викладач 

Старший викладач 

Молодші на-

укові співро-

бітники і на-

укові співро-

бітники 

1. Трунова Ірина Вікторовна  

 

 

старший науковий співробітник  

 

Розділ ІV 

Кількісні та якісні характеристики роботи наукової школи 

Найбільш вагомі тео-

рії, технології, мето-

дології 

Теоретичне обґрунтування та впровадження технологій отримання феросплавів, високолегованих сталей, кольорових металів 

та сплавів. Розробка  технологій виробництва неорганічних матеріалів спеціального призначення.  



Наукова значущість Фундаментальні дослідження процесів електрометалургійного, гідрометалургійного та пірометалургійного виробництв визна-

ні 10 Державними преміями Україні в галузі науки і техніки. 

Практична цінність  

 

 

Розробка та впровадження інноваційних технологій виробництва корозійностійких, підшипникових, конструкційних сталей, 

сталей залізничного призначення, феросплавів, кольорових металів та сплавів з гарантованими показниками якості. 

Галузь впровадження 

отриманих результатів 

Металургійні підприємства України та зарубіжжя 

Розділ V 

Монографії наукової школи, видані за час існування наукової школи  

 

№  Автор Назва монографії Вихідні дані (місто, ви-

давництво, рік) 

Кількість 

сторінок 

Співавтори 

1 А.П. Ем Развитие Ферросплавной промышленности в СССР.  К.: – Гос. изд. Техн. литера-

туры, 1961.  
244 с. М.И. Гасик, С.И. Хит-

рик 
2 М.И.Гасик Производство и эксплуатация непрерывных самообжи-

гающихся электродов. 

М.: Металлургия, 1965.  254 с. Р.И.Рагулина, 

О.К.Львова, 

М.Х.Аливойводич 

3 С.И.Хитрик. Электрометаллургия феррохрома.  М.: Металлургия, 1968. 148 с. М.И.Гасик, Б.И.Емлин, 

А.П.Ем, А.В.Рабинович  

4 Хитрик С.И. Получение низкофосфористых концентратов.  К.: «Техніка», 1969. 200 с. Гасик М.И., Кучер А.Г. 

5 М.И.Гасик Газы и примеси в ферросплавах.  М.: Металлургия, 1970. 152 с. В.С.Игнатьев, 

А.Ф.Каблуковский, 

С.И.Хитрик  

6 Н.М. Чуйко Трансформаторная сталь. М.: Металлургия, 1970.  264 с. Е.И. Машкевич, А.Т. 

Перевязко, Ю.П. Гали-

цкий. 

7 М.И.Гасик Электроплавка алюмосиликатов.  М.: Металлургия, 1971. 304 с. Б.И.Емлин, 

Н.С.Климкович, 

С.И.Хитрик 

8 Хитрик С.И. Электрометаллургия марганцевых ферросплавов. К.:Техніка, 1971. 188c. Гасик М.И., Кучер А.Г. 

9 С.И.Хитрик Повышение качества марганцевых концентратов и фер-

росплавов.  

Дн-вск:Промінь,1972. 110 с. М.И.Гасик, 

К.И.Тищенко, 

А.И.Шорникова. 

10 Гасик Л.Н. Структура и качество промышленных ферросплавов и 

лигатур. ––  

К.:Техніка, 1975. 152 с. Игнатьев В.С., Гасик 

М.И. 

11 Гасик М.И. Самообжигающиеся электроды рудо-восстановительных М.: Металлургия. 1976. 368 с.  



электропечей.  

12 Чуйко Н.М. Внепечные способы улучшения качества стали. К.:Техніка, 1976. 128 с. Перевязко А.Т., Дани-

чек Р.Е. и др. 

13 Гасик М.И. Электротермия марганца.  К.:Техніка, 1978. 167 с.  

14 Гасик М.И. Справочник по электро-термическим процессам. М.: Металлургия, 1978. 288 с. Емлин Б.И. 

15 Гасик М.И. Электроды рудовосстановительных электропечей. М.: Металлургия, 1984. 247 с.  

16 М.И. Гасик Физико-химические исследования малоотходных про-

цессов в электротермии  

М.: – Наука, 1985. 239 с. Н.П. Лякишев 

17 М.И.Гасик · Колесная сталь. К.:Техніка, 1985. 170 с. И.Г.Узлов, 

А.Т.Есаулов, 

Н.Г.Мирошниченко, 

Ю.С.Пройдак. 

18 М.И. Гасик Проектирование электрометаллургических цехов Киев-Донецк:Вища шко-

ла.Головное изд-во, 1987. 

144 с. В.А. Гладких, В.С. Иг-

натьев, В.М. Шифрин. 

19 Гриншпунт А.Г. Передовой опыт эксплуатации рудовосстановительных 

печей.  

М.: Металлургия, 1988. 110 с. Кашкуль В.В., Любо-

рец И.И. 

20 М.И.Гасик Металлургия высокомарганцевой стали.  К.:Техніка,1990. 185 с. Ю.Н. Петров, И.А. Се-

менов, А.Р. Солодов-

ник, О.И. Поляков, 

Ю.С. Пройдак. 

21 Гасик М.И. Электротермия неорганических материалов. М.: Металлургия, 1990 231 с. Порада А.Н. 

22 А.Н. Овчарук Передовой опыт утилизации вторичных ресурсов произ-

водства марганцевых ферросплавов.  

М.: Металлургия, 1991. 140 с. Б.Ф. Величко, И.П. Ро-

гачев, С.Г. Грищенко, , 

Г.Д. Ткач 

23 Гасик М.И. Марганец. М.: Металлургия, 1992. 607 с.  

24 Поляков О.И. Оптимизация режимов работы ферросплавных печей. М.: Металлургия, 1996. 176 с. Гаврилов В.А., Поля-

ков И.И. 

25 М.И.Гасик Металлургия марганца Украины. К.:Техніка, 1996. 472 с. Б.Ф.Величко, 

В.А.Гаврилов, , 

С.Г.Грищенко, 

А.В.Коваль, 

А.Н.Овчарук. 

26 Gasik M.I. Metallurgy of chromium. USA, Nev-Hork, Allerton 

press ING, 1997. 

626 p. Liakishev N.P. 

27 Овчарук А.М. Теоретичні основи і технології виробництва марганце-

вих феросплавів вуглецевотермічним процесом.  

Дніпропетровськ: «Систем-

ні технології»,1997. 

105 с.  

28 Гасик М.И. Актуальные проблемы и перспективы электрометаллур-

гического производства: теорія и технология, эффектив-

Днепропетровск: Систем-

ные технологи, 2000 

448 Коваль А.В., Величко 

Б.Ф. и др. 
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ные технологии», 2001. 

512 с. Гаврилов В.А. 

31 Зубов В.Л. Физико-химические, реологические и диффракционные 

характеристики сплавов системы железо-кремний. 

Днепропетровск: «Систем-

ные технологии», 2001. 

132 с. Гасик М.И. 

32 Гасик М.И. Прогрессивные технологии, оборудование механизиро-

ванной разливки и фракционирование электротермичес-

кого ферросилиция, 2-ое изд., испр. и доп.  

Днепропетровск: «Систем-
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монографія.  
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Розділ VI 

Робота з грантами  

Гранти на проведення науко-

вих досліджень, надані Дер-

жавним фондом фундамента-

льних досліджень, Президен-

том України, Кабінетом міні-

стрів 

(за 5 років) 

Грантодавець  Роки виконання  Назва роботи  Представники нау-

кової школи (учас-

ники програми за 

грантом) – П.І.Б. 

    

Розділ VII 

Міжнародна діяльність наукової школи 
 

Організації, установи за кор-

доном, з якими проводиться 

співпраця – наукові дослі-

дження, розробка технології, 

впровадження тощо (за 

останні 5 років) 

Назва організації, 

установи 

Країна Роки виконання  Назва роботи, тема дослідження  

УГТУ – УПИ;  

ИМет УрО РАН;  

 

Росія 2008 Фундаментальные и прикладные исследования физико-химической 

природы минеральных образований в марганцевых рудах месторо-

ждений России и Украины, разработка методов определения ме-

таллургических характеристик руд, концентратов и инновационных 

технологий выплавки марганцевых ферросплавов для отечествен-

ной черной металлургии и экспорта 

 



Міжнародні гранти на прове-

дення наукових досліджень 

(за останні 5 років) 

Назва організації – гра-

нтодавця  
Країна  Роки виконання та 

країна виконання 

гранта  

Назва роботи, тема дослідження Представники нау-

кової школи (учас-

ники програми за 

грантом) – П.І.Б. 
Российского Фонда 

фундаментальных ис-

следований (грант 

РФФИ № 08-08-90405) 

и НАН Украины (По-

становление Президиу-

ма НАН Украины от 

02.04.2008 г. №104). 

 

Росія 2008 Україна Росія Фундаментальные и прикладные ис-

следования физико-химической приро-

ды минеральных образований в мар-

ганцевых рудах месторождений России 

и Украины, разработка методов опре-

деления металлургических характери-

стик руд, концентратов и инновацион-

ных технологий выплавки марганцевых 

ферросплавов для отечественной чер-

ной металлургии и экспорта 

Гасик М.І. 

Овчарук. А.М. 

 

Таблиця додаткової інформації про наукові школи Національної металургійної академії України 

 
Назва наукової 

школи 

ПІБ керівника-

консультанта 

(лідера або члена нау-

кової школи) 

ПІБ дисертанта Вид кваліфікаційної 

роботи (кандидатсь-

ка чи докторська ди-

сертація) 

Назва роботи Рік захисту 

Теорії та технології 

електрометалур-

гійного виробниц-

тва 

 

В.А. Гладких 
Дєдов Юрій Бори-

сович 
кандидатська 

Розробка, освоєння і впрова-

дження комплексної техно-

логії переробки марганцевої 

сировини при виробництві 

високовуглецевого феромар-

ганцю 

2000 

 

М.І. Гасик 

Гріншпунт Олек-

сандр Григорович 

 

докторська 

Створення науково обґрун-

тованих технологій вироб-

ництва феросплавів за раху-

нок забезпечення надійної 

роботи електродів високопо-

тужних електропечей 

2001 

 

А.М. Овчарук 
Сиваченко Віктор 

Михайлович 
кандидатська 

Розробка і впровадження те-

хнології зміцнення марган-

цеворудного агломерату і 

виплавки конкурентноздат-

2002 



ного феросилікомарганцю 

 

А.М. Овчарук 
Кривенко Воло-

димир Васильович 
кандидатська 

Розробка раціональних схем 

і процесів підготовки марга-

нецьвміщуючих матеріалів 

для електроплавки феросп-

лавів 

2003 

 

М.І. Гасик 
Квасова Людмила 

Сергіївна 
кандидатська 

Управління якістю сталі 

110Г13Л на основі вдоско-

налення режиму розкислення 

і моделювання механічних 

властивостей. 

2004 

 

М.І. Гасик 
Зубов В’ячеслав 

Леонідович 
докторська 

Теорія і технологія виробни-

цтва феросиліцію в потуж-

них рудовідновних електро-

печах 

2004 

 

М.І. Гасик 
Дерев'янко Ігор 

Володимирович 
кандидатська 

Технологія отримання вуг-

лецькарбідкремнієвих бри-

кетів і застосування їх для 

навуглецювання сталевої 

ванни 

2008 

 

Г.П. Стовпченко 
Головачов Артем 

Миколайович 
кандидатська 

Розробка металургійних ос-

нов ресурсозберігаючих тех-

нологій одержання компози-

тних злитків швидкорізаль-

ної сталі 

2008 

 

О.М. Кукушкін 

Жаданос Олек-

сандр Володими-

рович 

кандидатська 

Розробка енергоекономічно-

го режиму роботи установки 

ківш-піч з урахуванням 

впливу суміжних технологі-

чних операцій 

2008 

 

О.В. Рабінович 

Трегубенко Ген-

надій Миколайо-

вич 

докторська 

Розвиток наукових основ і 

розробка технології вироб-

ництва нових низьколегова-

них азотовмісних сталей 

2008 

 М.І. Гасик Тутик Валентин докторська Низьковакуумні газорозряд-  



Анатолійович  ні електронні гармати та їх 

використання в електронно-

променевих технологіях 

2009 

 

М.І. Гасик 
Сезоненко Олег 

Миколайович 
кандидатська 

Удосконалення трьохс-

тадійної технологічної схеми 

і розробка інноваційних 

процесів виплавки марган-

цевих феросплавів силікоте-

рмічним способом 

2009 

 

О.В. Рабінович  
Бубликов Юрій 

Олександрович 
кандидатська 

Розробка ресурсозберігаючої 

технології виробництва без-

ванадієвих електросталей з 

карбонітридним зміцненням 

2009 

 

М.І. Гасик 
Куцін Володимир 

Семенович 
докторська 

Теоретичне узагальнення, 

досконалення та розробка 

ресурсо-

енергозаощаджувальних 

процесів і технологій вироб-

ництва марганцевих феросп-

лавів у високо потужних 

електропечах 

2012 

 

М.І. Гасик 
Панченко Олек-

сандр Іванович 
кандидатська 

Розробка, дослідження і 

впровадження технології ви-

робництва підшипникової 

електросталі підвищеної 

якості і конкурентоспромо-

жності 

2013 

 

М.І. Гасик 
Панченко Галина 

Миколаївни 
кандидатська 

Підвищення стійкості колос-

ників конвеєрних машин 

огрудкування залізнорудних 

концентратів шляхом розро-

бки й застосуванням еконо-

мнолегованої електросталі 

2014 

 
М.І. Гасик 

Пройдак Андрій 

Юрійович 
кандидатська 

Наукове обґрунтування, дос-

лідження і розробка елект-
2015 

http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%91%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%AE$
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%91%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%AE$


рометалургійного процесу 

одержання ферофосфору і 

міднофосфорістої лігатури з 

вітчизняного фосфориту 

 

Ю.С. Пройдак  
Бойченко Сергій 

Борисович 
кандидатська 

Підвищення якості флокено-

чутливих безперервнолитих 

сталей на основі вдоскона-

лення гідродинамічних про-

цесів в проміжному ковші 

2016 

 

В.А. Гладких  
Рубан Артем Во-

лодимирович 
кандидатська 

Удосконалення технології 

виплавки феросилікомарган-

цю у рудовідновлювальних 

електропечах на основі нау-

кового обґрунтування складу 

шихти для підвищення вихо-

ду придатного продукту 

2017 

 

М.І. Гасик 
Шуваєв Сергій 

Павлович 
кандидатська 

Розробка, освоєння і впрова-

дження технології виробни-

цтва марганцевого агломера-

ту та марганцевих фероспла-

вів з використанням концен-

трату високої інтенсивної 

магнітної сепарації шламу 

2018 
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Відповідальний за звіт завідувач 

кафедри електрометалургії,                               М.І. Гасик 

д.т.н., професор            (підпис) 

 

Керівник організації, 

проректор з наукової НМетАУ,                               Ю.С. Пройдак 

д.т.н., професор            (підпис) 
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