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HHEPE/IMOBA

VY HaBYanpbHOMY MOCIOHHMKY 3alpPOIOHOBAHO aBTEHTHYHI TEKCTH Ha HIMEIBKIM
MOBI, SIKI MICTATH 1H(QOpMAIII0 3 METalypriiHOi, Marepialio3HaBYOi TEeMAaTUKU Ta
onuc 6a30BUX MPOLIECIB METATYPTiHOTO BUPOOHHIITBA.

[Toci6HMK MOOYIOBAaHO 3a JIOTIKO-CEMAHTHMYHUM MPUHIUIIOM TEMaTUYHOTO
posroptaHHs 1HGOpMAaIlli: BiJ 3arajJbHUX IOJOXKEHb 1 MOHATH — J0 KOHKpETH3aIlil
OKpPEMHUX METOJIIB 1 MPOIIECIB, BIJ MIPOCTOTO — JI0 CKJIATHOTO.

OcHoBHa MeTa mociOHMKa — 3abe3neunTd e(eKTHUBHE 3aCBOEHHS 0a30BOI
HIMELIbKOMOBHO1 MeTanypriiHoi TEPMIHOJIOT I, PO3BUHYTH HaBUYKH
NEePEeKIaIabKOTO aHai3y TEKCTY Ta JBOCTOPOHHHOTO MUCHMOBOTO MEPEKIIAY.

[lepexnagarnpkuii aHangi3 mnependayae TMEBHY MOCTIJOBHICTh I 3 METOIO
BU3HAYEHHSI ONITUMAJILHUX CIIOCO0IB Ta 3ac001B aJIeKBaTHOI Mepeiadi 3MICTY TEKCTY 3
HIMELIbKOI MOBHM Ha YKpalHChKY (pOCIMCbKY) 3a paxyHOK €KBIBaJEHTHOIO
CITIBBIJIHECEHHSI MOBHHMX OJWHUIIb TEKCTY-OPUTIHATY Ta TEKCTY-IEPEeKIamy.

PekoMeHIyeThCSl HACTYITHHUM aJITOPUTM MEPEKIIAAANBKOTO aHATI3Y TEKCTY:

1) BU3HAYMTH THII TCKCTY Ta (HYHKI[IOHATBHUHN JKaHD;

2) BHM3HAYUTH KOMYHIKaTHBHE 3aBIaHHS TCKCTY;

3) BHU3HAYMTH aBTOPA Ta OJCP)KyBayva TEKCTY,

4) BU3HAYUTH MEPEKIaNalbKi TOMIHAHTH;

5) mpoBecTH rpaMaTHYHUIN aHAI3;

6) MpoBeCTH CTPYKTYPHHH Ta CEMaHTHUHHUK aHai3 (3aBepIlaTbHUM

€TarioM € YOPHOBUY BapiaHT MEPEKIaay TEKCTY);

7) TPpOBECTH aHAJI3 NMepeKIaalbKUX TpaHchopMaIlii;

8) BiapenaryBaTH TEKCT 3 ypaxXyBaHHSIM HOPM MOBH IEPEKIIAy;

9) BIATBOPHUTH TEKCT MOBOIO IIEPEKIIaNy 3 YpaxyBaHHAM rpadiuHux

3aco01B oopmIIeHHS 1HpOpMAITii.

[lepexknaganbkuMu JOMIHAHTAMHA B HAyKOBO-TEXHIYHUX TEKCTaX € YCI Ti
3aco0wu, K1 3a0e3ne4yl0Th 00’ €KTUBHICTb, JIOT1YHICTh 1 KOMIAKTHICTh 1H(pOpMaIlii, a
came:

e TepMiHHM (CIIiJI IePEKIIaIaTh 3a JOIIOMOTOIO BiATIOBITHUX €KBIBAJICHTIB);

® 3araJbHOHAYKOBA JICKCUKA, BIJCYTHICTh EMOIIIHHO-320apBJICHOI JICKCUKU



(mMCbMOBUN BapiaHT, TOMY MEPeKIaJ MOBHHEH YITKO BIAMOBIATH JITEpaTypHUM
HOpMaM MOBH);

e ieciiBHI (HOPMHU TEMEPIIIHLOTO Yacy, MaCUBHI JIECTIBHI KOHCTPYKIII (110
MOJIMBOCTI 3JIMIIIATH O€3 3MiH, SKIIO 11¢ He CYIepEeYnuTh HOpMaM MOBH TEPEKIIAY);

® HEO3HAYeHO-0COOOB1 1 0€30CO000BI CTPYKTYpH peueHHS (CIiJ mepeKaaaaTu
3a JIOTIOMOT'O0 BIJIMOBIAHUX TpaHchopMaIliii);

® CKJaAHI TEPMIHOJIOTIYHI TPYIH, CIOBOTBOPYI MOMAENII 3 aOCTPaKTHOIO
CEMaHTHKOIO;

® BUpaXEHHS MPOIECY 3a JOMOMOTOI0 IMEHHHKIB;

e CKOpOYeHHS, LUPpH, GOpMyIH, CcXeMH (OCTaHHI TPU 3AIUILAIOTHCS
HE3MIHHUMU TI1]T 4ac TepeKany);

® CKJIaJHI CHUHTAKCHUYHI KOHCTPYKIli, 3acobu Koresii, rpadiuni 3acobu
JIOT1YHOI OpraHizailii.

3anponoHOBaHl TEMU MOXKYTb OYTH BUKOPUCTaHI SIK JJs BUBYEHHS Ha

ayJIUTOPHUX 3AHATTSX, TAK 1 ISl CAMOCTIMHOI pOOOTH CTYJEHTIB.
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Thema 1. Was ist Metallurgie?

Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung
der Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne| Deutsch Ukrainisch Russisch

1 | die Metallurgie METaTypris METaJLTyPIHsI
2 | die Gewinnung BUI00YTOK no0ObIya

3 | der Werkstoff MaTepiai MaTepual

4 | das Eisen YJaBYH, 3aJ1i30 9YT'YH, KeJIe30
5 | der Stahl CTaJIb CTaJIb

6 | das Aluminium AJFOMIHIN AJFOMUHAN

7 | das Kupfer MiJb MeIb

8 | das Blei CBUHELb CBUHEII

9 |das Zinn LIUHK LIUHK

10 | das Edelmetall 0JIarOpOAHMI MeTalT 0JIarOpOHBIA METAILT

die Weiterverarbeitung

noiajeina oopooka

najgpHenas 00padoTka

12 | das Formgupstiick BiJJTHBOK OTIIUBKA

13 | das Halbzeug HaniB(habpukar nosrypadbpukar
14 | der Zweig rany3b 0Tpaciib

15 | der Anlagenbau MaIMHOOY TyBaHHS MAIIHHOCTPOCHHE
16 | der Fahrzeugbau MAIIMHOOY/YB. TPAHCIH. | MAIIMHOCTPOEH. TPAHC.
17 | das Verkehrswesen TPAHCTIOPT TPAHCTIOPT

18 | das Bauwesen OyJIIBHUIITBO CTPOUTENIHCTBO
19 | die Gewahrleistung rapaHTis rapaHTHs

20 | der Verwendungszweck | mpusnaueHHs Ha3HAYCHHE

21 | die Eigenschaft BJIACTHUBICTH CBOWCTBO

22 | das Verfahren criocio, MeTo CITI0C00, METOI

23 | der Energieaufwand BUTpPATH SHEPTii 3aTpaThl SHEPTHH

24 | der Brennstoff IaJTUBO TOTLTUBO

25 | das Roheisen YaByH YyT'yH

26 | der Hochofen JIOMEHHA 114 JIOMEHHAs MeYb

27 | die Behandlung 00poOKa o0paboTka

28 | oxydieren OKHUCJISTH OKHUCJISTh

29 | das Gas ras ras

30 | das Vergiefen JATTS JINTHE

31 | der Block (Blocke) YyIIKa, 3IATOK YyIIKa, CIIMTOK

32 | der Strang (Strange) PYTOK IPYTOK

33 | die NE-Metallurgie KOJIbOPOBA METATYPrisl | IIBETHASI METAJUTYPIHsI




34 | erzeugen BHTOTOBJISTH M3rOTaBJINBATh

35 [pyrometallurgisch ipoMeTanypriiHui MUPOMETAILTYPIHUCCKUN
36 |das Rosten BUTIA 00XKHUT

37 (das Sintern CITIKAHHS CIIEKaHUe

38 [das Erz yna yna

39 [das Schmelzen [IJ1aBKa, BUILJIABKa [IJ1aBKa, BRIIUIABKA

40

die Raffination

OYHUCTKA, padiHyBaHHS

OYNCTKA, paMHUPOBAHUE

41 |die Anreicherung 30arayeHHs oOoraiieHue

42 napmetallurgisch riipoMeTanyprifHui CHIPOMETAUTyPrUYeCKHi
43 |das Aufschliefen PO3UMHEHHS pacTBOpPCHHUE

44 das Laugen Ty>K1HHS BBITTEIIAYMBAHIE

A5 |das Ausfallen BUIUJICHHS 13 PO3IUIAaBY BBIJICTICHHE U3 pacIljiaBa
46 |das Pulver MOPOIIIOK MTOPOIIIOK

47 die Herstellung BUT'OTOBJICHHS U3rOTOBJICHUC

48 |das Metalloxid OKHC METaTy OKHCh MeTajlia

49 |die Mischung CYMIII CMECh

50 [die Gestalt dbopma, BUTIISA dopma, BUA

51 [der Gegenstand peaMeT, pid NpeMET, BEIllb

52 |der Druck TUCK aBJICHHAE

53 der Prepling npecoBaHui BUPIO IPECCOBAHHOEC M3CITNE
54 |das Schutzgas 3aXVCHUU ras BalUTHBIN Ta3

55 [der Schmelzpunkt TOYKA IJIABJICHHS TOYKA TUTABJICHUS

56 [schmelzen [TABUTH [IABUTD

57 [der Giepprozess MPOIIEC JINTTS MPOIIECC JINThHSI

58 [das Erkalten 0XOJIOKEHHS OXJIAKICHUE

59 [zerstOren YIHYBaTH a3pymiaTh

60 die Dauerform nocriiiHa opma nocrostHHas hopma
61 (der Umformprozess nehopMyBaHHS nehopMUpoBaHUe

62 (das Kaltwalzen XOJIOJJHA TTPOKATKA XOJIOJHAsI IIPOKATKA
63 |das Schmieden KyBaHHS KOBKA

64 (das Ziehen BOJIOYIHHSI, TPOTSKKA BOJIOYCHHUE, MPOTSHKKA
65 [gestalten KOHCTPYIOBaTH KOHCTPYUPOBATh

66 die Walzstrape NPOKATHHUI CTaH pPOKATHBIN CTaH

67 die Schmiedeeinrichtung  [koBajbCKHii TPUCTPIid Ky3HEYHOE YCTPOICTBO
68 [das Profil npodiib poQHITH

69 [das Rohr TpyOa TpyOa

70 (das Blech KEPCTh, JINCT PKECTh, JINCT

71das Band (B&nder) mrada noJoca

72 der Draht (Dréhte) piT TPOBOJIOKA




2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Die Metallurgie umfasst alle technischen Prozesse zur Gewinnung
metallischer Werkstoffe, wie Eisen, Stahl, Aluminium, Kupfer, Blei, Zink, Zinn
und die Edelmetalle, sowie ithre Weiterverarbeitung zu Formgussstiicken oder
Halbzeugen.

Metallische Werkstoffe sind in allen Zweigen der Volkswirtschaft,
insbesondere im Maschinen- und Anlagenbau, Fahrzeugbau, Verkehrswesen, in
der Elektroindustrie und im Bauwesen, die Grundlage der geschaffenen
Gebrauchsgiter. Zur  Gewahrleistung der fir die  unterschiedlichen
Verwendungszwecke notwendigen Eigenschaften werden die metallischen
Werkstoffe nach einer Vielzahl unterschiedlicher Verfahren erzeugt, bei denen es
sich immer um Hochtemperaturprozesse handelt, die mit hohem Energieaufwand
in Form von Brennstoffen oder Elektroenergie verbunden sind.

Die Roheisen- und Stahlerzeugung befasst sich mit der Gewinnung von
Roheisen im Hochofen und seiner Weiterverarbeitung zu Stahl in verschiedenen
Stahlerzeugungsaggregaten durch Behandlung mit oxydierenden Gasen sowie
dem anschliependen Vergiepen zu Blocken und Strangen.

Die Nichteisenmetallurgie wird durch eine Vielzahl von pyro- und
hydrometallurgischen Prozessen charakterisiert, die notwendig sind, um die
verschiedenen Metalle, wie Aluminium, Kupfer, Blei, Zink usw., zu erzeugen.
Unter den pyrometallurgischen Prozessen fasst man das Rosten und Sintern von
Erzen sowie das Schmelzen und die Raffinationsverfahren zur Anreicherung der
Metalle zusammen. Unter den hydro- oder napmetallurgischen Prozessen
werden das Aufschliepen und Laugen, das Ausfdllen und die Elektrolyse
verstanden.

Als Pulvermetallurgie bezeichnen wir den Zweig der Metallurgie, der sich
mit der Herstellung und Weiterverarbeitung von Pulvern aus Metallen,
Metalloxiden und der Mischung mit Nichtmetallen befasst. Die Pulvermetallurgie
erlaubt die Herstellung von Formteilen beliebiger Art, die weitgehend in ihrer
endgultigen Gestalt aus Metallpulver erzeugt werden. Die Pulver werden in Formen,
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die den herzustellenden Gegenstanden entsprechen, unter hohem Druck gepresst
und die so entstandenen Presslinge in einer Schutzgasatmosphéare bei
Temperaturen unterhalb des Metallschmelzpunkts gesintert.

Die  Weiterverarbeitung eines Teils der geschmolzenen Metalle zu
Formgussstiicken, bei der diese bereits weitgehend ihre Endform erreichen, erfolgt
in den Giepprozessen. Hierbei werden entweder keramische Formen verwendet, die
nach dem Erkalten des Metalls zerstort werden, oder Dauerformen aus Metall, die
mehrfach benutzt werden kénnen.

Die Weiterverarbeitung des Teils der Metalle, der zu Blocken und Strangen
gegossen wurde, erfolgt in mechanischen Umformprozessen durch Warm- und
Kaltwalzen, Schmieden und Ziehen. Dabei werden auf einer gropfen Anzahl
verschieden gestalteter Walzstrapen und Schmiedeeinrichtungen Profile, Réhre,
Bleche, Bander und Drahte hergestellt.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. Ski metanu OTPUMYIOTh METalypriiHUM crmocobom? 2. B skux ramyssix
HApOJHOr0 TOCHOAAPCTBA BHUKOPUCTOBYIOTHCA MeTanu? 3. UM XapakTepus3yroThCs
METO/IM BUPOOHHUIITBA METANIB 3 HEOOXITHUMH BIACTUBOCTAMU? 4. B IKUX MPUCTPOSIX
OTpUMYIOTH 4aByH? 5. SIkuM YMHOM YaByH TmiepepoOiiseTbes B cranb? 6. ki
MPOIIECH BHUKOPUCTOBYIOTHCS MJIi OTPHUMAaHHS TaKUX KOJILOPOBUX METANIIB SIK
aJIIOMIHIA, Migb, CBHHEIb Ta Hmi? 7. Ski  mporecw  BITHOCITBCA 10
nipoMeranypriiaux? 8. SIki mpomecu BITHOCATBCA A0 TiIpOMETaTypriiHUX?
9. Jlaiite Bu3HadeHHs moporkoBoi Mmertamyprii. 10. fx BuroToBIAIOTH meTani
METOJIOM MOpoIKoBoi Metanmyprii? 11. Ski Buau nutreBux (Hop™m 3aCTOCOBYIOTHCS
B Metanyprii? 12. Ha3site mporiecu 0OpoOKHM THUCKOM, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS JUIS
nmoaabinoi 0OpoOKM BiAMUTHX 3aroToBOK. 13. Ski BUIM TPOAYKIli OTPUMYIOTh Ha

MPOKATHUX CTaHAX?

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes



Thema 2. Metallische Werkstoffe

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung
der Fachbegriffe in drei Sprachen

Deutsch Ukrainisch Russisch

homogen 0JTHOP1JTHBIN OJTHOPOTHBIN
heterogen P13HOP1THHIMA [Pa3HOPOHBIN

die Mischung CYMIIII, CITOJTyKa CMECh, COCTUHCHHUE

die Verbindung CIOJTyKa, 3B’ SI30K COCJIMHEHUE, CBS3h

die Legierung CriaB CIiaB

das Messing TaTyHb TaTyHb

das Kupfer MiIb MEIb

das Zinn 0JIOBO 0JIOBO

der Stahl CTaJIb CTaJIb

das Eisen YaBYH IyTYH

der Kohlenstoff BYTJICIIH yTIepo.

das Mangan MapraHellb MapraHerl

der Bestandteil CKJIaJ0Ba COCTaBJIAIONIAst

das Verhaltnis MIPOTIOPITisl, BITHOIICHHSI |[IPOTIOPIIHSI, COOTHOIIICHHE
die Behandlung 00poOKa 00paboTKa

die Eigenschaft SIKICTh CBOICTBO

erzielen TTOCSATTH, JOMOTTHCS JTOCTUTaTh, JOOUBAThLCS
der Strom CTpyM TOK

die Verunreinigung 3a0pYIHEHHS, TOMIIIIOK  3arpsi3HEHHE, IPUMECh
hygienisch riri€HIYHAN TUTHCHUYHBIN

die Aufbewahrung 30epiranHs XpaHeHHe

die Zubereitung iroTOBKa, 00poOKa OJITOTOBKA,00pab0TKa
die Festigkeit MIITHICTh POYHOCTH

die Zahigkeit KOBKICTb, TATYJICTh KOBKOCTb, TATYYECTh
verschlechtern MOTIPIIATH YXYAIIATh

die Wahl BUOID BHIOOD
dieZusammensetzung  [ckian COCTaB

bereitstellen 3aroTyBaTH 3arOTOBUTH

der Einsatz YIPOBAKEHHS BHCIPCHUE

kunststoffbeschichtet

IMOKPHUTO IINTACTUKOM

[MOKPLITO IINIACTUKOM

das Band (Bénder)

CTpiuka

JICHTA

das Stahlrohr

CTaJibHa TpyOa

cTaJIbHas TpyOa

die Auskleidung

(dbyTepoBKa, MOKPUTTS

¢dbyTepoBKa, TOKPHITHE

der Gegenstand

[TPEIMET

MpEIMET




die Erdverlegung

MPOKJIAKA 1] 3eMJICIO

IMPOKJIAAKa IO 3emiiei

einlagern noJaBaTH, 30epiratu BKJIIOYATh, XPAHUTh
die Faser BOJIOKHO BOJIOKHO

der Ausfall HACJIIOK, HEIOIIK MCXOJ, HEOCTATOK

das Werkstuck neTanb neTanb

das Bauteil EIIEMEHT KOHCTPYKITi1 DIIEMEHT KOHCTPYKIIHU
die Reibung TepTs TpEHUE

der Verschleif3 CTIpaIFOBAHHSI MN3HOC

die Einwirkung BIUIUB BO3/ICHCTBUE

der Angriff KOPO3isl, MPUETHAHHS KOPPO3Usl, IPHUCOCTNHEHHE
die Substanz peUOBHHA BEILECTBO

die Einflupgrope BIUIMBAOYa BEIIMIMHA BJIMSIONIAS BEJTUYHNHA
der Zug BOJIOYIHHS BOJIOUCHHE

der Druck TUCK aBJICHHE

der Schlag yaap yaap

die Saure KHCJIOTa KHCJIOTA

das Laugen Ty KIHHST BBIIICTAYMBAHIE

die Strahlung BUTTPOMIHIOBAHHSI N3TTy4YCHHE

die Anforderung BUMOTA TpeOoBaHME

vollbringen

BHUKOHATH, 3I1HCHUTH

HMCIIOJIHATh, OCYIICCTBUTDH

die Dunkelrotglut

TEMHO-YEPBOHE KaJIIHHS

TCMHO-KPACHOC KaJICHHC

die Bohrerkrone

KOpOHA CBepiia

KOpOHA CBEpJIa

die Gesteinsschicht

[1ap ripCchbKoi MOpoIu

CJI0M TOPHOU MOPOJBI

der Behalter

pe3epByap, EMHICTh

pe3epByap, EMKOCTh

die Raumfahrt

KOCMIYHUH TTOJIIT

KOCMHUYECKHI MOJIET

schlagartig anToOBO BHE3AITHBIH

die Erdrinde 3eMHa KOpa 3eMHas Kopa

das Oxid OKCH/I OKCH/I

das Sulfid Cybdina cynbua

das Chlorid XJIOPHT XJIOPHT

anschliepend [11CJISL LBOTO 3aTeM

spanlos 0€3 3HATTS CTPYKKH 0€e3 CHATHUS CTPYIKKH
spanend POKYIHiA PEKYIITHIA

das Giefen BWJIMBAHHS, JTUTTS OTJIMBKA, JINTHE

das Walzen POKATKa, BaJIbIIOBKA POKATKa, BaJbIIOBKA

das Schmieden

KOBKa

KOBKa

das Pressen [IITAMITOBKA [IITAMIIOBKA
das Drehen CBEPITIHHS CBEpJICHUE
das Fréasen bpezepyBaHHs dbpeszepoBaHne
das Hobeln CTpyTraHHs CTpOTaHHe
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das Flgen 30ipKa, GyryBaHHS cOopka, hyroBaHue

das Schweifen 3BapIOBAHHSI CBapKa

das Loten MasHHS naiika

das Nieten KJICTIKA KJICTIKA

das Zahnrad (Zahnrader) jmectepus [ICCTEePHS

das Gehduse KOPITYC KOPITYC

die Achse (Achsen) BICh, BaJl 0Ch, BaJl

der Brickentréger MocToBa (epMa, basika  [MocToBas epMma, Oaska
die Grobeinteilung KIacuQikaris KIaccuukanus

der Knetwerkstoff

nedhopmM. Matepian

nedhopM. Matepran

der Gupwerkstoff

ITUTTEBUN MaTepiall

JTMTHEBOW MAaTEPHUAI

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Metallische Werkstoffe bestehen meist aus mehreren Komponenten, die
homogene oder heterogene Mischungen oder Verbindungen, d. h.
Legierungen, bilden. So ist Messing eine Legierung aus Kupfer und Zink, Bronze
eine aus Kupfer und Zinn, Stahl eine aus Eisen, Kohlenstoff und weiteren, meist
metallischen Legierungselementen, wie Chrom, Nickel, Mangan usw. Legierungen
bestehen aus mindestens zwei Komponenten, in vielen Féllen jedoch aus drei und
mehr Bestandteilen. Je nach Mischungsverhaltnis der Einzelkomponenten und
Behandlung lassen sich unterschiedliche Eigenschaften erzielen. Eine bedeutende
Rolle in der breiten Werkstoffpalette nehmen dabei Metalle ein, die nicht mit
anderen Metallen legiert werden, sondern in mehr oder weniger reiner
(elementarer) Form verwendet werden. Beispielsweise eignet sich zur Leitung des
elektrischen Stroms am besten Kupfer mit sehr geringen Verunreinigungen, fir
hygienische  Aufbewahrung und  Zubereitung von  Nahrungsmitteln
Reinstaluminium, fir die Halbleiterfertigung Reinstsilizium. Manchmal geniigen
sogenannt (sog.) ,.Spuren” von zusatzlichen Elementen im Basismetall, um besondere
Eigenschaften zu erzielen, z. B. mikrolegierter Stahl mit erhohter Festigkeit und
Zahigkeit, oder auch (0. a.) Eigenschaften merklich zu verschlechtern. Ausgehend
von der Wahl der chemischen Zusammensetzung und der anschliefenden

Behandlung ist es heute mdglich, fur nahezu jede Beanspruchung einen geeigneten
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metallischen Werkstoff bereitzustellen. Darlber hinaus ergeben sich zuséatzliche
Einsatzmoglichkeiten durch Kombination von Metallen und Legierungen mit
nichtmetallischen, organischen und anorganischen Werkstoffen. Bekannte Beispiele
sind kunststoffbeschichtete Bander, Stahlrohre mit PVC-Auskleidung fur die
chemische Industrie, emaillierte Gebrauchsgegenstande, asphaltierte Stahlréhre fir
Erdverlegung, Metalle mit eingelagerten nichtmetallischen Fasern. Der Einsatz der
metallischen  Werkstoffe erfolgt oft unter hértesten Bedingungen. Die
Hauptbeanspruchungen, die bis zum Ausfall der Werkstticke und Bauteile fiihren
konnen, sind:

— Bruch infolge zu hoher mechanischer Belastung (statisch oder dynamisch,
oft kombiniert mit zusétzlichen Beanspruchungen, wie Reibung und/oder Korrosion);

— Verschleip, z. B. durch Reibung;

— Korrosion infolge Einwirkung der Atmosphére, von Wasser, durch
Angriff chemischer Substanzen. Dabei wirken Einflupgropen, wie hohe oder tiefe
Temperaturen, Zug, Druck, Schlag, rasch wechselnde Belastungen, Reibung,
Angriff von Sauren und Laugen, ionisierende Strahlung usw. Die Werkstoffe
mussen oft mehreren dieser Anforderungen gleichzeitig widerstehen und dabei oft
erstaunliche Leistungen vollbringen.

Spezielle Werkzeugstadhle missen bei Temperaturen bis zur unkelrotglut
standfest sein, Bohrerkronen sich durch harteste Gesteinsschichten fressen, ohne
vorzeitig zu verschleifen, Stahlbehalter in der chemischen Industrie bei hohem
Druck dem Angriff kochender Sauren widerstehen, Bauteile unter arktischen oder
Raumfahrtbedingungen schlagartigen Beanspruchungen standhalten, unter denen
ublicher Baustahl wie Glas brechen wirde. Metallische Werkstoffe kommen in
der Natur selten rein (gediegen) vor. Sie sind in der Erdrinde in unterschiedlichen
Anteilen sehr oft in Form von Oxiden, Sulfiden, Chloriden u. a. Verbindungen
enthalten. Mit Hilfe metallurgischer Verfahren werden die zahlreichen Metalle in
mehr oder weniger reiner Form dargestellt. Das Legieren erfolgt in der Regel im
schmelzflissigen  Zustand.  Anschliepend  kann  mit  Hilfe  spanloser
Formgebungsverfahren, so z. B. Giefen, Walzen, Schmieden, Pressen, durch
spanende Bearbeitung, z. B. Drehen, Frasen, Hobeln, durch Flgen, z. B.
Schweipen, Loten, Nieten, bzw. die Kombination mehrerer
Bearbeitungsprinzipien die Herstellung von Werkstiicken, z. B. Zahnrader,
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Gehause, Achsen, oder Bauteilen, z. B. Brickentrager, vorgenommen werden.

Grobeinteilung metallischer Werkstoffe:

Knetwerkstoffe werden im festen Zustand bei Raum- oder erhohten
Temperaturen meist durch Druckeinwirkung mittels Walzen, Schmieden, Pressen
usw. in die gewiinschte Form gebracht.

Gupwerkstoffe werden im schmelzflissigen Zustand in eine entsprechende
Form gegossen.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. SIxi ckimagoBi MarOTh MeTaneBl MaTepianu? 2. SIKi KOMIIOHEHTH BKIIOYAIOTh
JaTyHb, OpoH3a, cTayib? 3. 3 KOO METOI BBOJATH M00aBkM B MeTanu? 4. Yum
00YMOBJICHO 3aCTOCYBaHHSI BIJHOCHO YHCTHUX METAJIB, TAaKUX SIK MiJb, AJIFOMIHII?
5. SIxi BIacTHBOCTI Ma€ MIKpOJIETOBaHa CTajib? 6. SKMM IUIAXOM MOXXHA OTPUMATH
MeTaj, po3paxoBaHMWl Ha TMEBHE HaBaHTaKeHHsA? 7. KomOiHaIli€l0 SKUX CKIIAJOBUX
OTPUMYIOTh KOMIMO3UIIIHHI Marepianu? 8. HaBeaiTh NpuKIagu BUKOPUCTAHHS
KOMIIO3UTIB 'y PI3HUX Taly3six HapoAHOro rocmojapctBa. 9. Ha3pite Buau
PYWHYBaHb, SIKi MPU3BOAATH J0 MOJOMKH AcTalled a00 KOHCTPYKTHBHUX CJICMCHTIB.
10. [lo yoro mpu3BOAUTH HAJIMIpHE HaBaHTaXXEHHS Ha aeTanb? 11. BHacmigok doro
HacTtae 3Hoc Aetanen? 12. fxi gakropu cnpuunHsAtoTh Kopo3iro? 13. Ski qomaTKoBi
(dakTOpu MOXYTh BIUIMBATH Ha CTPOK CiIyxOum neraneit? 14. HaBemite mpuxnanu
YMOB €KCIUTyaTarlii Jjisi CBepJ B OOpOOHIN MPOMHUCIOBOCTI, EMHOCTEH B XIMIUHIN
MIPOMMCIIOBOCTI, JIeTajell B KOCMIUHIN ramy3i. 15. ¥V gkoMy BHUIIISAL MICTATHCA Pi3HI
MeTanu B 3eMHill kopi? 16. ¥V skomy craHi MeTamy 3IiHCHIOETHCS JIETYBaHHS?
17. Ha3Bith mporiecu oOpoOKu MeTajiB 0e3 3HATTS CTPYXKKHU 1 MPOIECH MEXaHIYHOI
00poOku. 18. SIki meram mnorpeOyroTh OOpOOKHM THCKOM 1 MEXaHIYHOi 0OpOOKHu?

19. Ha sixi 1Bi BenwKi Tpynu (KJIacu) MOXKHA PO3IAUIATA METaIu?

Notieren Sie die Liste der Schlisselwdrter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes
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Thema 3. Werkstoffherstellung und Eigenschaften

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der
Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne | Deutsch Ukrainisch Russisch

1 |der Zusammenhang 3B’SI30K CBSI3b

2 |der Werkstoff MaTepiai MaTepual

3 die Herstellung BUTOTOBJICHHS M3rOTOBJICHHE

4 |die Eigenschaft SIKICTh CBOMCTBO

5 |die Bearbeitung 00poOKa pOpaboTKa

6 |spanlos 0€e3 3HATTS CTPYKKH 0e3 CHATHSI CTPYIKKH
7 |die Formgebung dbopMyBaHHS (bopmMoobOpazoBanHme
8 |das Verfahren CI1oci0, METo CI10c00, METO.T

9 |der Gefugezustand CTaH CTPYKTYpH COCTOSTHUE CTPYKTYPBI
10 (der Gupzustand piakuii cTaH PKHJTKOE COCTOSTHUE
11 (die Erstarrung 3aTBEPAIHHS 3aTBEP/ICBAHNC

12 (die Formenwand cTiHKa hopMu cTeHKa (hOPMBI

13 |entgegengesetzt 3YCTPIYHHM BCTPEYHBIN

14 |die Richtung HapSIM HAIpaBJICHHEC

15 (die Warmeabfuhr BiJIBEI€HHS TEIUIa OTBOJI TEILIA

16 |inhomogen HEOTHOP1 THHIM HEOTHOPOTHBIN

17 |die Schmelze TUTaBKA, PO3ILIAB MIaBKa, pacrjiaB

18 (das Teilchen YaCTUHKA HacTHUIIA

19 (der,,Keim" 3apOJIOK BAPOIBIIIT

20 |die Anlagerung HaIapyBaHHS HaCJIOCHUE

21 |die Verunreinigung JIOMIIITKA MprUMeCh

22 janreichern 30arayyBaTH oOoramarhb

23 |der Anteil YaCTHHA, KOMIIOHEHT 4aCTh, KOMIIOHEHT
24 |die Verteilung O30T pacnpeseieHne

25 |die Seigerung JIIKBAILTiSt ITUKBAINAS

26 (die Beanspruchung HABAHTAKCHHS HaNpsOKEHUE

27 |der Sprodbruch KPUXKHHN 3]1aM XPYIKOE pa3pyIicHue
28 |die Gefahr HeOe3neKa OITaCHOCTD

29 |die Anwendbarkeit IPUIATHICTb MPUTOTHOCTH

30 |die Zerspanung pi3aHHs ¢3aHue

31 die Giepform BUJTUBHHUIIS M3IT0KHUITA

32 |der Stengel cTebI10 cTe0eb

33 |das Gupgeflige CTPYKTypa 3JIUTKa CTPYKTypa OTJIUBKU
34 |das Werksttick JeTalb, BUPiO eTanb, U3AEIue
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35

das Schmelzen

I1JIaBKa, TIJIABJIIHHS

IIJIaBKa, BBEIIIJIaBKaA

36 |der Guliblock 3JIMTOK, OOJIBaHKA CJIINTOK, OOJIBAHKA
37 |das Gulstlick BiUTMBKA OTJINBKA

38 die Nacharbeit YICTOBA 00OpPOOKa YICTOBast OpabOTKa
39 |das Umformen OMT OM/]

40 |die Hitze HarpiB Harpes

41 |das Walzen MTPOKATKA, BAJIHIIOBKA MPOKATKa, BAJTHIIOBKA
42 |das Schmieden KOBKa KOBKa

43 (das Pressen IITAMITOBKA [ITAMITOBKA

44 |uneinheitlich PI3HOPITHUH a3HOPOHBIN

45 |die Erzeugung BUPOOHUIITBO, BUMTYCK  |[IPOM3BOJICTBO, BHIITYCK
46 [der Querschnmnitt nepepis CCUeHHe

47 |das Band (Béander) CTpiuKa JICHTA

48 (der Draht (Drahte) JpiT MIPOBOJIOKA

49 |verfestigen 3MIITHIOBATH YIIPOYHSATH

50 die Zahigkeit B’A3KICTh, KOBKICTb BSI3KOCTh, KOBKOCTb
51 |die Entfestigung PO3YIPOYHEHHSI a3ynpoYHCHUE

52 |die Veredlung MOKpAIICHHs, 00po0Ka  [yJIydIlIeHHE, OT/IEIKa
53 |die Aufheizung HarpiBaHHSI Harpes

54 |die GlUhtemperatur TeMIIepaTypa HarpiBy TeMIepaTypa HarpeBa
55 |die Gluhzeit 94ac BUTPUMKH BpEMsl BBIICPIKKH

56 |die Geschwindigkeit MIBHJIKICTh CKOpPOCTh

57 erforderlich HEOOX1THUH HYKHBIN

58 |die Zunderbestdndigkeit |okamHMHOCTIHKICTB OKQJIMHOCTOWKOCTh
59 |das Inchromieren XPOMYBaHHSI XPOMHPOBAHHE

60 |der Stickstoff a3or a30T

61 |das Nitrieren a30TyBaHHS Q30THPOBAHUE

62 (das Aufkohlen L(EMEHTALIiS LIEMEHTALUS

63 |die Oberflache TIOBEPXHS MOBEPXHOCTh

64 |die Schicht IPOIIAPOK, IJIACT CJIOH, T1acT

65 |der VerschleiRwiderstand |3HOCOCTIHKICTB N3HOCOCTONKOCTh

66 |die Bestandigkeit CTIMKICTb YCTOMYNBOCTD

67 |der Verbundwerkstoff KOMIIO3UT KOMITO3UT

68 |die Faser BOJIOKHO BOJIOKHO

69 |das Verdichten YU[JIbHEHHS VIJIOTHEHHUE

70 |das Erhitzen HarpiB Harpes

71 |das Sintern CHiKaHHS CIICKaHUE

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf
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Die stets am Anfang der Werkstoffbearbeitung stehenden spanlosen
Formgebungsverfahren fiihren zu stark unterschiedlichen Gefligezustanden, die
die Werkstoffeigenschaften sehr beeinflussen.

Gusszustand. Die Erstarrung des flissigen Metalls beginnt zundchst direkt
an der Formenwand (kalteste Stelle) und setzt sich entgegengesetzt zur
Richtung der Warmeabfuhr nach innen fort. Es bildet sich schon von der
auperen Form her ein sehr inhomogenes Geflige aus. In der Schmelze sind meist
feine Teilchen (sog. ,,Keime") enthalten, an denen die Kristallisation zuerst einsetzt.
Die angekeimten Kristalle wachsen tannenbaumartig nach innen (etwa wie
Eisblumen am Fenster), bis sie zusammenstol3en. Bei der schrittweisen Anlagerung
von Teilchen aus der Schmelze an die ,,Aste" des ,Kristallisationsbaums" werden
die reinen metallischen Bestandteile der Schmelze bevorzugt. Viele der
Verunreinigungen reichern sich in der Schmelze zwischen den bereits erstarrten
LAsten" an. Diese hoher verunreinigten Anteile erstarren zuletzt. Die
ungleichmaRige Verteilung der Verunreinigungen und einiger Legierungselemente
im Gusszustand und dessen oft grobe und ungleichmaRige Gefligeausbildung (sog.
»Seigerungen'') ergeben Werkstoffzustande, die besonders gegeniber erhohten
Beanspruchungen nicht immer zdh genug sind (Sprédbruchgefahr). Die
Anwendbarkeit des Giellens als meist sehr rationelles Formgebungsverfahren ist
dadurch oft eingeschrénkt. Dies ist einer der Griinde daflr, warum der Anteil der
gegossenen metallischen Werkstoffe gegeniiber den ,.gekneteten” (meist mit
anschlieBender Zerspanung) unter 15 % liegt, obwohl es oft wirtschaftlicher wére,
vom geschmolzenen Zustand ber Giel3en direkt zur endgtltigen Form zu kommen
und damit ganze Prozessstufen einzusparen.

Werksttickherstellung: a) mit Verformung: Schmelzen — Gussblock —

Verformung — Teilen — Zerspanen — fertiges Werkstiick; b) durch Gielen:
Schmelzen — Gussstlick — geringe Nacharbeit — fertiges Gussstick.

Stark verbesserte Gielltechnologien, verbunden mit einer ginstigen
Werkstoffauswahl, ergeben heute in einigen Fallen fir hochste Beanspruchungen
brauchbare gegossene Werkstiicke. Beim Umformen in der Hitze, z B. Walzen,
Schmieden, Pressen, wird das oft sehr uneinheitliche, meist grobe Gussgefiige,
feiner und einheitlicher, die Inhomogenitaten lassen sich verringern, der Werkstoff
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wird insgesamt zaher.

Das Gefiige wird durch die Umformung in der Hitze, die sog.
Warmformgebung, und durch die oft vor- und nachgeschalteten Aufheiz- und
Abkuhlvorgdnge mehrfach umkristallisiert und gleichzeitig verbessert. In vielen
Fallen schliept sich an die Warmformgebung eine Kaltformgebung an (besonders
bei der Erzeugung dinner Querschnitte, wie Bander und Drahte). Dabei wird
das Geflige langgestreckt und verfestigt, die Zahigkeit ist entsprechend niedrig. Um
wieder einen gut verarbeitbaren Zustand zu erhalten, muss ein weiterer Gliihvorgang
folgen, der eine erneute Umkristallisierung und Entfestigung bewirkt.

Veredlung metallischer Werkstoffe. Durch gezielte Warmebehandlungen, z. B.
geeignete Kombinationen zwischen Aufheizung, Glihtemperatur, Glihzeit und
Abkihlgeschwindigkeit, lassen sich bei vielen Werkstoffen die erforderlichen
Gebrauchseigenschaften in weiten Grenzen einstellen (z. B. Harten von Stahl).
Durch Aufbringen geeigneter Oberflachenschichten auf den Grundwerkstoff erhalt
das Werkstlick oft stark verbesserte Eigenschaften (z. B. Kaorrosions-,
Zunderbestandigkeit, dekoratives Aussehen). Durch Diffusion geeigneter Atome (z.
B. Chromatome beim Inchromieren, Stickstoffatome beim Nitrieren,
Kohlenstoffatome beim Aufkohlen) in die Oberflache des Werkstiicks entstehen
meist diinne Schichten z. B. mit erhOhter Harte, erh6htem VerschleiBwiderstand
oder erhohter Korrosionsbestandigkeit Der Weg der Werksttickherstellung Gber
Metallpulver — Pressen (Verdichten) — Erhitzen (Sintern) fuhrt zu sog.
Sintwerkstoffen, mit denen sich ebenfalls ganz spezielle Werkstoffeigenschaften
erzielen lassen.

Verbundwerkstoffe bestehen meist aus einer Grundmasse (z.B. Aluminium)
mit eingelagerten Dréhten oder Fasern eines wesentlich festeren Werkstoffs (z. B.
Stahl). Damit ergeben sich oft Uberraschende und technisch interessante neue
Gebrauchseigenschaften.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. llo cyrreBo BmiMBae Ha sKocTi MmatepiamiB? 2. Jle y mepury uepry

BiIOyBaeThCs 3aTBepAiHHs MeTany? 3. Illo BImMBae Ha HEOAHOPIAHICTH CTPYKTYpHU
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MeTajy BHACIIIOK po3MuBKU? 4. SIK HA3WBAIOTHCSA YACTKH, HA SKUX PO3MOYHMHAETHCS
kpuctamzaiisg? 5. Sky ¢opmy mae 3arBepaiBarouuii Metan? 6. Jle mpoxXoauThb
MIBUIIE PEKPUCTANi3allisl: B 30HAX YUCTOTO METaly YU B 00JIACTAX HAKOIMUYEHHS
aoMimok? 7. SIk BIUIMBA€ pO3MOALT JIETYIOUUX JOOABOK HAa CTPYKTYPY 1 BIACTHUBOCTI
matepiany? 8. YoMy merami Ajis AEIKUX BaKJIMBUX KOHCTPYKIIH BUTOTOBISIOTH 3
JIOTIOMOT0I0 0OPOOKH TUCKOM 3aMICTh TOT0, IIT00 3aCTOCYBATH O1JIBII JICIIEBE JTUTTS?
9. Ha3BiTh TEXHOJOTIYHI JIAHIIOTH OTPUMAaHHS JeTaled 3a JIONMOMOIOK OOpOOKH
tuckoM 1 Jattsa. 10. Sxi omeparii rapsuoi 0OpoOKH J03BOJSIOTH 3MEHIIUTH
PI3HOPIHICTh CTPYKTYpH 1 30UIBIIMTU MIIHICTH MeTany? 11. SIkuii BIIMB MOXYTh
3MIACHIOBATH HAa CTPYKTYpy HarpiB 1 HacTymHe oxosomkeHHs? 12. Sk BrumBae
X0JIogHAa 00poOKa Ha MIMHICT, METaly 1 HWoro 3aaTHicTh aedopmyBaruces? 13. 3a
JIOTIOMOT'O0 SIKOTO BHJIy OOpOOKHM MeTaly MOKHa MOKpPAIIUTU Horo AehopMyBalibHI
BlacTuBOCTI? 14. 3a 1OMOMOroI0 SIKUX TMPOIECIiB TEepMIYHOI OOpOOKM MOKHA
MOKPAIIUTH EKCIUTyaTamiiiHi  skocti aeraneid? 15. ki BIacTUBOCTI MeTally
MOKPAIIylOTh 3a JONOMOror0 mOKpUTTA? 16. Ha3BiTh BUAM XIMIKO-TEPMIYHOT
00poOKH, sKI TOKPAIIyIOTh CIYyKOO0B1 sKocTi aetameit. 17. ki cramii oOpoOku
nepeadavae Mpolec OTPUMAHHS credeHux MarepiamiB? 18. 3 sSKUX KOMIIOHEHTIB

CKJIQJIAI0ThCS KOMIO3UITIHHI MaTepianu?

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes

Thema 4. Stahl und Stahlsorten

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der
Fachbegriffe in drei Sprachen

J Deutsch Ukrainisch Russisch
Ischmiedbar KOBKHI KOBKUI

Zdie Eisenlegierung bepocriaB (beppocriaB

Jdie Zusammensetzung CKJIaJ COCTaB

4die Gebrauchseigenschaft (croxwBua BIacTUBICTh  [MOTPeO. CBOHCTBO
Sder Massenstahl 3BUYaliHA CTAJTb 0OBIYHAS CTAITh

gdie Reinheit YHCTOTA YHCTOTA

1der Qualitatsstahl SIKICHA CTaJIb KayeCTBEHHAs CTaJIb
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der Edelstahl

BHCOKOSIKICHA CTajb

BBICOKOKAYCCTBCHHAA

{alias)

dasErzeugungsverfahren

CIT0C10 BUTOTOBJICHHSA

CIT0CO0 M3rOTOBJICHUS

]das Sauerstoffaufblasen

KHCIIOPOJIHA MTPOJTyBKa

KHUCJIOpOAHAA ITPOJYBKA

Idie Ausfilhrungsart

B BUKOHAHHS

B UCIIOJIHCHU A

ldas Band CTpiuka JIeHTa

Idas Rohr TpyOa TpyOa

1das Profil npodian npoduiIb

Ider Legierungszusatz eryroua J100aBKa llerupyromas 1o0aBka
Jder Manganstahl MapraHIleBa CTallb MaprasiieBas CTajb
Iniedriglegiert HU3bKOJIETOBAHU HU3KOJICTUPOBAHHBIN
lhochlegiert BHCOKOJICTOBAHUH BBICOKOJIETHPOBAHHBIH
Jder Verwendungszweck — [mpu3HaueHHs HA3HAYCHHEC

Zdie Festigkeit MIITHICTh MPOYHOCTh
Zgeschraubt 0onToBHI 001TOBOI

Zgenietet KJICTIAHU KJICTIaHbIN
Zgeschweilt 3BaprOBaHUI CBapHOM

Zspangebend 1110 JIa€ CTPYXKKY QIO CTPYXKKY
Zdie Bearbeitung 00poOKa 00paboTKa

Zder Span CTpY’)KKa CTpY’>KKa

Zdie Zugabe nomaya nobaBka

Zder Schwefel cipka cepa

Zdas Blei CBUHEID CBUHEL]

3der Einsatzstahl [IEMEHTYIOUA CTAIb [EMEHTHPYEMasi CTaITb
3|die Randschicht MOBEPXHEBHH MIap MOBEPXHOCTHBIN CIION
3|aufgekohlt HaBYTJICBOKECHUH HaYTJICPOKCHHBIN
3|aufgestickt Q30TOBAHUI Q30 THPOBAHHBIN
3|gehartet 3MIITHEHU I YOPOUYHEHHBIN
3|die Oberflache MOBEPXHS MOBEPXHOCTh
3|der VerschleiRwiderstand prococTiliKicTh N3HOCOCTONKOCTh
3|verbessert OKPAICHUM YJIIyYIIEHHBIN
3|die Dauerfestigkeit MeKa BUTPUBAJIOCTI Npe/Ie BBIHOCIHBOCTH
3|die Vergltung MOKPAIICHHS YIIYIICHUS
4|das Federungsvermogen |mpy»xHi SKOCTI yIIPYTHE CBOWCTBA
4|die Herstellung BUHTOTOBJICHHS M3TOTOBJICHHE
4|die Schutzschicht 3aXUCHHI map 3alTUTHBIN CITON
4|die Zunderbesténdigkeit |oxapuHOCTIHKICTD OKQJIMHOCTOWKOCTh
4|das Heizgas TOIIKOBHII ra3 TOTIOYHBIN ra3
4|die Betriebstemperatur o0oua TemrepaTypa aboyas TeMIieparypa
4|das Bauteil KOHCTPYKT. CJIEMCHT KOHCTPYKT. DJIEMCHT
4|die Nitrierbehandlung Q30TYBaHHS Q30THPOBAHUE
4rost-und  sdurebestédndiguepskapiroua (cTab) HeprKaBeroInas (CTajb)
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die Saure KHCJIOTa, KHCIICTh KHMCJIOTa

die Lauge TyT 1eJI0Yb

die Salzlésung [PO3YMH COJIi pacTBOp COJH

der Werkzeugstahl IHCTpYMCHTAJIbHA CTallb  |MHCTPYMEHTAJIbHAs CTaJIb
die Eignung PUIATHICTh [IPUTOTHOCTh
spanabhebend PLKYUHit PEKYIIHIA

das Anlassen BIITYCK (CTau) OTITyCK (CcTajim)
verschleil3fest 3HOCOCTIMKHIA M3HOCOCTOMKUH

der Zustand CTaH COCTOSIHUE

das Walzlager IT1 IITATTHAK KOYCHHS MTOAIIMITHAK KaueHUS
das Kugellager KYJIBKOTI I ITHHK; [IAPUKOBBIN MOIIIAITHUK

das Rollenlager

OJINKOBUH MIIIITUITHUK

OJINKOBBIN IIOAIIHUITHUK

das Nadellager

COJIKOBUH I1AIIHITHUK

UT0JbYaThIN IIOAIIHUITHUK

~NOOIO|OOIO|IOO|Oey/oyorjo1jo1|fo1jo1jo1|O1|O1|O1| 01|

ortlich MICLIEBUIA MECTHBIN

die Anforderung BUMOTA TpeOOBaHUE

die Homogenitét TOMOTEHHICTh TOMOTEHHOCTb

die Bearbeitbarkeit 00pOOITFOBAHICTH 00pabaThIBAEMOCTh
die Hartbarkeit 3arapTOBYBaHICTh 3aKaJINBAEMOCTh

die MaRbestandigkeit 30epeKCHHS PO3MIPIB COXpaHCHHE Pa3MEpPOB
die Formgebung (bopMOyTBOpEHHS (hopMooOpa3oBaHKe
das Trennen 13aHHS e3Ka

das Zerkleinern MoApiOHECHHS M3MEIbUECHUE

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Als Stahl bezeichnet man jede schmiedbare Eisenlegierung. Die Vielzahl
von Stahlsorten unterscheidet sich durch ihre chemische Zusammensetzung und

ihre Gebrauchseigenschaften.
Stahle werden eingeteilt:

— nach den Gebrauchseigenschaften in Massenstéahle (keine besondere
Reinheit gefordert) und Qualitats- bzw. Edelstdhle (erhéhter Reinheitsgrad,
erhdohte Gebrauchseigenschaften, teurer),

— nach dem Erzeugungsverfahren z.B.
Elektro(E)-, Thomas(T)-, Sauerstoffaufblas(02)-Stahl,

—nach der Ausfiihrungsart z.B. in Band-, Rohr-, Profilstahl,
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— nach den kennzeichnenden Legierungszusatzen z. B. in Chrom-,
Manganstahl,

— nach der Hohe der Legierungselemente in unlegierten, niedriglegierten,
legierten, hochlegierten Stahl.

Stahlgruppen. Die Stahle lassen sich je nach Verwendungszweck oder Ei-
genschaften in Gruppen einteilen. Nachfolgend werden einige wichtige Gruppen
erlautert.

Allgemeine Baustdhle sind unlegierte Stdhle, die nach ihrer Festigkeit
benannt und eingesetzt werden und vorwiegt fir geschraubte, genietete und
geschweil3te Konstruktionen Verwendung finden.

Automatenstdhle sind fir spangebende Bearbeitung auf Automaten
besonders geeignet. Die erwiinschten kurzen Spane entstehen durch Zugabe von
Schwefel, Phosphor oder Blei zum Stahl.

Einsatzstahle sind unlegierte und legierte Stahle, bei denen die Randschicht
aufgekohlt (eventuell gleichzeitig aufgestickt) und anschlieBend gehartet wird.
Dadurch entsteht eine harte Oberflache mit gutem Verschleildwiderstand und
verbesserter Dauerfestigkeit.

Federstdhle sind legierte Stdhle mit durch VergUtung besonders gutem
Federungsvermdogen fur die Herstellung von Federn aller Art.

Hitze- und zunderbestdndige Stahle sind hochlegierte Stahle, die bei Uber
600°C durch Bildung festhaftender, dichter, oxydischer Schutzschichten eine
erhohte Zunderbestandigkeit gegeniber Luft, Heizgasen u. a. chemischen Stoffen
aufweisen.

Kaltzdhe Stahle sind bei tiefen Betriebstemperaturen noch ausreichend
z&h und werden flr Bauteile eingesetzt, die bei -40 bis -200°C beansprucht werden.

Nitrierstdhle enthalten Legierungsstoffe, die bei Nitrierbehandlung durch
Bildung harter Oberflachenschichten einen erhdhten Verschleilwiderstand der
Oberfl&che und héhere Dauerfestigkeit aufweisen.

Rost- und sdurebestandige Stdhle sind hochlegierte Stahle mit Chrom-
gehalten von mindestens 12%, die gegentiber S&uren, Laugen und Salzlésungen
weitgehend bestandig sind.

Schnellarbeitsstdhle sind hochlegierte  Werkzeugstdhle mit hohem
VerschleiBwiderstand und besonderer Eignung fur spanabhebende Werkzeuge,
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die mit hohen Schnittgeschwindigkeiten und unter hoher W&rmebeanspruchung
(bis zur Dunkelrotglut) arbeiten.

Vergutungsstédhle sind unlegierte und legierte Baustahle, die durch Harten
und nachfolgendes Anlassen eine dem Verwendungszweck angepasste Festigkeit
bei guter Zahigkeit erhalten.

VerschleilRfeste  Stahle sind Stéhle mit besonders  gutem
VerschleiBwiderstand, der in der Regel durch Zugabe geeigneter
Legierungselemente und entsprechende Warmebehandlung erzielt wird.

Walzlagerstahle sind Stéhle, die im geharteten Zustand die in Walzlagern
(Kugel-, Rollen-, Nadellagern) auftretenden hohen o6rtlichen Beanspruchungen
aufnehmen und an die deshalb besondere Anforderungen hinsichtlich Reinheit,
Homogenitat, Bearbeitbarkeit, Hartbarkeit und MaRbestandigkeit gestellt
werden.

Warmfeste Stéahle weisen infolge der Zugabe geeigneter Legierungselemente
und entsprechender Warmebehandlung eine hohe Warmfestigkeit und
Zunderbestandigkeit auf und koénnen deshalb bei Betriebstemperaturen zwischen
400 und 600°C eingesetzt werden.

Werkzeugstdhle dienen zur Herstellung von Werkzeugen, die zur spanlosen
oder spanabhebenden Formgebung und zum Trennen oder Zerkleinern von
Werkstoffen im kalten Zustand verwendet werden.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. Jlaiite Bu3HaueHHs cTanl. 2. Ha sxi Buau TOXIIAIOTRCA CTajal 3a ix
CMOKMBUYMMHU BIACTUBOCTAMHU? 3. SIK TOMINSAIOTBCS CTajdli 3a crocobamu  iX
orpuManHsa? 4. Y gKOMy BUIJISZI TOCTAaBISIETbCS CTaib Ha pUHOK? 5. Sk
KJIAacU(IKYIOTBCS CTajl 3a PIBHEM JIETYIOUMX J00aBOK 1 3a iX Bumamu? 6. Jljisa sikux
1IJIeH 3aCTOCOBYIOThCS 3BUYAMHI cTami? 7. SIK BITMBAatOTh JOOABKU CIPKH 1 CBUHIIIO Ha
JTOBXKUHY CTPYXKH TpU MEXaHIuHIM oO0poOii aBTomMaTHUX cTane? §. Yum
JIOCATAETHCSI 3HOCOCTIMKICTh 1 BUCOKUH PIBEHb BUTPHBAIOCTI BUCOKOSKICHOI CTaumi?
9. fdxi BmacTUBOCTI Ma€ MPYKUHHA CTajdb 1 3a PAaXyHOK HYOTO iX OTPUMYIOTH?

10. fxa HWKHS MeXa poOOYMX TeMIeparyp JIA KIacy OKapUHOCTIMKUX CTajiei?
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11. Sxuit poGounii Aiama3oH Temmeparyp Uis XOJoAocTidkux cranei? 12. fki
I1JIBUILICHI €KCIUTyaTalliiiHi BIACTUBOCTI a30ToBaHoi ctami? 13. Jo sSIKMX arpeCHUBHUX
CEepe/IOBMINl CTilika HEp)KaBiouya CTajlb 1 SKUM MIHIMQIbHUN pPIBEHb XpOMY
BUKOPHUCTOBYETHCS SIK JIETYIOUMN eneMeHT sl wmiei ctam? 14. Slke mpu3HayeHHS
HIBUIKOPDKYYOT CTalli 1 B IKMX yMOBax BOHA MOE 3acTocoByBaTthuch? 15. SIki Buan
MIIIAIHAKIB BUTOTOBJISIOTE 13 MAIIMOHUKOBOI cTami? 16. SIki BIacTUBOCTI MAarOTh

XKapocTiiki crami? 17. JIjis Sskux 11ieil BAKOPUCTOBYEThCS IHCTPYMEHTAIbHA CTalb?

6 Notieren Sie die Liste der Schlusselwdrter zum Text, beachten Sie dabei
das Hauptthema des Textes

Thema 5. Gewinnung von Roheisen

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der
Fachbegriffe in drei Sprachen

Deutsch Ukrainisch Russisch
1das Roheisen JaByH IYTYH
2/der Kohlenstoff BYTJICIIb YTIEPOT
3die Legierung cruiaB cruiaB
4das Silizium KpEeMHii KpEeMHUI
5das Mangan MapraHelb MapraHell
6der Hochofen OMHA ITOMHA
7/das Verfahren cI1ociO, METO CII0C00, METOT
8der Stahl CTaJlb CTaJb
9der Schrott OpyXT, CKpaIl JIOM, CKpar
1/die Erzeugung BUTOTOBJICHHSI W3TOTOBJICHHE
1idas GuReisen KOBKHIA YaBYH KOBKHIA YyTYH
1die Reduktion B1THOBJICHHS BOCCTAHOBJIEHHE
1/das Erz pyna pyna
1ider Zustand CTaH COCTOSTHHE
1/die Verarbeitung nepepoOka nepepaboTKa
1ider Zuschlag ITOMIIIIOK nodaBka
1ider Schlackenbildner IJIAKOYTBOPIOIOYHIA IJIAKOOOPa3YIOIINT
1der Kalkstein BaITHSIK M3BECTHSK
1/das Eisenerz 3aji3Ha pyJa KeJe3Has pyJa
2(der Magnetit MarHeTUT MarHeTUT
2(der Hamatit YCPBOHUI 3aTI3HSIK KPACHBIN KEIIC3HSIK
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das Brauneisenerz

Oypuii 3aT13HSIK

OypBIN KeJTE3HIK

der Siderit CUIEPIT CHUICPUT

der Einsatz MIMXTA MIMXTA

die Korngroiie po3Mip 3epHa pasMep 3epHa
das Zerkleinern MoApiIOHEHHS M3MEJIbUCHUE
das Brechen KPHUIICHHS npobiieHue
absieben NPOCIFOBaHHSI POCEHBAThH

die Anreicherung 30arayeHHs oOorareHne
der Staubaustrag BUIAJICHHS [THITY yIaJICHUE TTBUTA
das Stickigmachen OKYCKYBaHHS OKYCKOBaHHE
der Zusatz MpHCajIKa mo0aBKa

der Koksgrus

KOKCOBHUM JIP10'30K

KOKCOBas1 MCJIOYb

das Sinterband

arsiomMepail. CTpiuka

arJIoMCpal. JICHTA

das Bindemittel

KUl (1110) 3B'A3y€

CBA3YIOHIICC

der Pelletierteller

dalia OKOMKyBayda

dJalia OKOMKOBATCJLA

der Brennstoff

MMAJIMBO, MMaJIbHE

TOILTMBO, TOPIOYEE

die Gewéhrleistung TapaHTist rapaHTHs

die Gasdurchlassigkeit  razonpoHHKHICT ra30MpOHUIIAEMOCTh
die Steinkohle KaM’sTHE BYT1JLIS KaMEHHBIN yToJb

das Erhitzen HarpiBaHHs Harpes

der Luftabschlul repMETHYHHIA 3aCYB repMETHYHBIHN 3aTBOP
die Festigkeit MIITHICTh MPOYHOCTh

der Schmelzprozel} MIPOIIEC TUIABKH MPOIECC MIIABKH

das Zusammenstellen KOMIIOHYBaHHS KOMITOHOBKA

das Gemisch CyMIII CMECh

der Moller HIMXTA IMXTA

der Winderhitzer migirpiBay qyTTs 10JIOTPEBATEIb Ty ThSI
die Gichtgasreinigung OYHUIICHHS OUYHCTKA KOJIOITHHKOBOI'O
das Geblase Ty TTS yThe

die Vorratshaltung

YTpUMAaHHS 3aI1aciB

COJICPIKAHNC 3aIl1aCOB

der Bodenstein

nemans

JICIIaab

das Gestell METaJIoNpHiiMaYy METAJUIONPUEMHHIK
der Kohlensack po3nap pacmap
der Schacht 1axTa I1axTa

die Gicht

MINXTa, KOJJOIITHHUK

MIKXTa, KOJJOIITHHUK

der Schamottestein

nraMOTHAa Lrjiaa

IAMOTHBIN KUPITAY

das Ofenmauerwerk

Kiaaka, Gyrep

KJaKa, GyTepoBKa

der Einbau

YCTaHOBJICHHS

YCTaHOBKa

der Dauerbetrieb

Oe3rep. excIuTyaTais

HErpep. IKCILTyaTalus
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die Begichtung

I XTYBaHH

MIMXTOBAHUEC

die Zuflhrung

MiABEICHHS, )KUBJICHHS

IIOABOI, IINTAHUC

die Zwischenbiihne

MOMICT, PUIITYBAHHS

[IOMOCT, JIeca

die Treppe

CXOIU

JICCTHHUIIA

die Einrichtung

00J1aTHAHHS

00opy10BaHUE

der Tragring

OTIOPHE KIJIbIIE

OIIOPHOC KOJIBITO

KOJIOHA, CTOSIK

KOJIOHHA, CTOSK

das Gitterwerk

enITKa

CIICTKA

die Verbrennung

CITAJIFOBAHHS, 3TrOPSAHHS

CKUTaHUE, CTOpaHue

die Zufuhr MiABEACHHS, IOJAHHS [MOBOJI, IT0a4a
die Windform bypma dbypma

das Aufsteigen 1 {BULICHHS [OBBIIICHHE

die Beschickung MIMXTYBaHHSI MIMXTOBKA

6
6
6
6
6
6
6/die Saule
6
6
7
7
7
7
7

die Abstich6ffnung

BUITYCKHHI OTBIp

BBIITYCKHOC OTBCPCTHUC

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Als Roheisen bezeichnet man eine Eisen-Kohlenstoff-Legierung mit > 2%
Kohlenstoff- sowie Silizium-, Mangan-, Phosphor- und Schwefelgehalten
unterschiedlicher Hohe. Roheisen wird heute ausschliellich im Hochofen erzeugt
und nach unterschiedlichen Verfahren in Stahl umgewandelt. Nur 10% des
Roheisens werden zusammen mit Schrott zur Erzeugung von Gusseisen
verwendet. Die Erzeugung von Stahl unter Umgehung des Hochofens (Roheisen)
durch die Reduktion der Erze im festen Zustand (Direktreduktion) und die
Weiterverarbeitung in elektrisch beheizten Ofen macht heute nur 1,5 % der
Weltstahlerzeugung aus, nimmt aber laufend an Bedeutung zu.

Rohstoffe und ihre Verarbeitung. Zur Erzeugung von Roheisen sind
eisenhaltige Rohstoffe (vor allem Eisenerzkonzentrate, z. T. (zum Teil) noch
unaufbereitete Eisenerze sowie in geringem Umfang Eisenschrott), manganhaltige
Rohstoffe (Manganerze oder Konzentrate) sowie Zuschlage (Schlackenbildner,
wie Kalkstein oder Quarzit) erforderlich.

Eisenerze. Die Eisen- und Manganerze werden bergbaulich gewonnen und
vorwiegend zu Konzentraten aufbereitet. Die wichtigsten Eisenerzmineralien sind
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Magnetit (Fe304) und Hamatit (Fe203). Daneben haben auch Brauneisenerze
(Fe203 <« H20) und Siderit (FeCO3) noch Bedeutung. Die unaufbereiteten,

grobstlickigen Eisenerze missen vor dem Einsatz in den Hochofen zerkleinert
werden, um die fir den Reduktionsprozess optimale GrolRe zu haben (dichte Erze
sollen 25 bis 40 mm und locker aufgebaute Erze 60 bis 70 mm KorngréR3e haben).
Die beim Zerkleinern (Brechen) abgesiebten und beim Anreichern anfallenden
Feinerze mussen stuckig gemacht werden, da der Hochofen sonst verstopfen und ein
zu grolder Staubaustrag eintreten wirde. Das Stiickigmachen erfolgt unter Zusatz
von Koksgrus und Wasser auf sog. Sinterbandern oder aber unter Zusatz von
Bindemitteln und Wasser auf Pelletiertellern zu sog. Pellets. Die Si- derite werden
meistens vor dem Einsatz gerostet (von CO2 befreit).

Koks. Als Brennstoff und Reduktionsmittel sowie zur Gewadhrleistung
einer guten Gasdurchlassigkeit des Einsatzgutes wird Steinkohlenkoks verwendet.
Dieser wird aus gut backender Steinkohle in Kokereien durch Erhitzen auf 950
bis 1000°C unter Luftabschluss gewonnen. Er muss eine Stuickgrofie von mehr als
60 mm und eine ausreichende Festigkeit aufweisen.

Zuschlage. Die Gangart der Erze und die Asche des Kokses mussen beim
Schmelzprozel? in eine flissige reaktionsfahige Schlacke, bei der der Anteil an
CaO > SiO2 ist, Uberfihrt werden. Da die Uberwiegende Masse der Erze saueren

Charakter hat, wird zur Schlackenbildung meist Kalkstein, im anderen Falle auch
Quarzit zugesetzt. Das Zusammenstellen der fir die gewiinschte Roheisenzu-
sammensetzung und eine reaktionsfahige Schlacke notwendigen Mengen an Erzen
und Zuschldgen nennt man ,,Moéllern” und das Gemisch ,,Mdller". Koks gehort
nicht zum Moller.

HochofenprozeR. Zu einem Hochofenwerk gehdéren neben dem Hochofen
(Abb. 5-1) selbst bis zu 4 Winderhitzer, die Gichtgasreinigung, das Geblase zur
Erzeugung des Kaltwindes, Bunkeranlagen fir Moller und Koks und Lagerplatze
zur Vorratshaltung von Erzen, Zuschldgen und Koks. Der Hochofen besteht aus
einem Bodenstein, einem darauf ruhenden zylindrischen Teil, dem Gestell, dartiber
der umgekehrt kegelférmigen Rast, dem zylindrischen Kohlensack und dem
ebenfalls kegelférmigen Schacht sowie ganz oben der zylindrischen Gicht. Den
aulleren Mantel des Hochofens bildet ein geschweiBter Stahlblechpanzer, der mit
feuerfestem Material ausgekleidet ist. Fur den Schacht und den Kohlensack
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verwendet man hochwertige Schamottesteine und fir die Rast und das Gestell
Kohlenstoffsteine. Aulerdem muss das Ofenmauerwerk durch den Einbau von
wasserdurchflossenen  Kihlkasten intensiv  gekdhlt  werden, um einen
Dauerbetrieb von mehreren Jahren zu gewéhrleisten.
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Abb. 5-1. Schnitt durch eine Hochofenanlage

Im Hinblick auf die Bauweise unterscheidet man zwischen Hochdfen mit
und ohne Gerlst. Bei ersterem Typ ist der Schacht von einem Gerlist umgeben,
das alle Einrichtungen zur Begichtung, Zuflihrung des HeilBwinds,
Abgasabfiihrung, Zwischenblihnen und Treppen tragt. Hochdfen ohne Gerdst
besitzen einen mit einem Stahlblechmantel gepanzerten Schacht, der alle oben
genannten Einrichtungen tragt. Der Schacht kann auf einem Tragring und Saulen
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ruhen oder in tragring- und saulenfreier Bauweise errichtet werden. Die Abdichtung
des Ofens gegen die Atmosphére tbernimmt der aus 2 bis 3 Glocken bestehende
Gichtverschlul?, wobei wechselweise nur 1 Glocke gedffnet wird. Durch laufende,
h&ufig schon automatische Begichtung wird der Ofen stets bis oben gefiillt gehalten.
Die Winderhitzer, nach dem Erfinder auch Cowper genannt, sind
Stahlblechzylinder mit feuerfester Auskleidung, die im Innern ein Gitterwerk aus
feuerfesten Steinen und einen unterschiedlich gestalteten Verbrennungsschacht
enthalten. Im Verbrennungsschacht wird Gichtgas mit Luft verbrannt und durch die
heil’en Gase das Gitterwerk erhitzt. Ist die gewiinschte Temperatur erreicht, wird die
Zufuhr von Gichtgas und Verbrennungsluft gestoppt, der Kamin geschlossen und
Kaltwind durch das Gitterwerk gedriickt. Dabei erhitzt er sich auf 900 bis 1 350 °C
und gelangt in die Heillwindleitung, die den Hochofen in der Mitte der Rast als
Ringrohr umschlief3t. Davon fiihren Rohrleitungen zu den bis zu 36 wassergekiihlten
Windformen, durch die der Heilwind stéandig in den Ofen geblasen wird. Die bei
der Verbrennung des Kokses im Ofen entstehenden heiRen Gase geben bei ihrem
Aufsteigen im Schacht einen Teil ihrer Wéarme an die Beschickung ab und entweichen
als Gichtgas durch die Gichtgasleitung. Durch Erhéhung des Gichtgasdrucks auf 1,5
bis 2,5 ¢« 105 Pa lassen sich der Ofendurchsatz steigern und der Koksbedarf sowie der
Aufwand fur die Gasreinigung vermindern.

Die aus der Gangart und den Zuschlagen entstehende Schlacke lauft durch den
Schlackenstich in der Mitte des Gestells ab. Das Eisen sticht man periodisch an
unmittelbar ber dem Bodenstein angeordneten Abstichéffnungen ab (Gro3hochéfen
weisen bis zu 4 Abstichoffnungen auf).

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. SIxmit MiHIMaJIbHUIA MIPOLIEHT BYIJIELIO y CKJIajl yaByHy? 2. B sKkux arperatax
OTpUMYIOTh YaByH? 3. fIka yacTuHa HEOOpPOOJEHOr0 YaByHY BUKOPUCTOBYETHCS IS
mutta? 4. SIKuil IpoOLEHT cTalll OTPUMYIOTh 3 YaBYHY MPSIMUM BIJHOBJICHHSIM 3aJ113HOI
pymu? 5. o € cupoBuHOIO a5 BUpoOJieHHS 4YaByHY? 6. Ha3BiTh nBa HaOLIBII
BOXJIMBI MIHEpAJM JUIsi OTPUMaHHS 3aji3a. 7. SKi po3mipu BHXIIHOI CUPOBUHH MIJIs

ONTUMAIILHOTO BEJCHHS Tpollecy BiMHOBIEHHS? 8. Y YoMy CyTh TMIpoIecy
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nenetupyBanHa? 9. Slke maquBO BUKOPUCTOBYEThCS [UIs mporecy BimHoBieHHs? 10. I3
SKOTO MaTepiay i SKUM YHHOM OTPUMYIOTh KOkc? 11. SIki m00aBKH BUKOPHCTOBYIOTHCS
JUIS  TpUroTyBaHHs mmmxtu? 12. Sflke nomaTkoBe YCTaTKyBaHHS OKpIM JOMHHU
BHUKOPUCTOBYETHLCS JJIs1 BUTUIABJICHHS YaByHy 1 ctaii? 13. Omumrite moOy10By JOMEHHOT
neui. 14. I3 sixoro matepialy BHKOHYIOTH TepMoizofsiio nomHu? 15. Ha3piTh aBa
TAMIA  JIOMEHHMX meded. YuM BoHU BiJpi3HsOTheA? 16. Sk  moOymoBaHuit
KYTIEPOBCHKUN TiAIrpiBad AYyTTS 1 SKE MaJIMBO Y HOMY BUKOPUCTOBYEThCS? 17. Jlis
YOro BUKOPUCTOBYIOTHCS (DypMH, 110 BOHU COOOIO SIBJISIFOTH 1 SIKa iX KIJIBKICTH B Iei?

18. Sk BUANSIOTHCS BiNpAIlbOBAHUH ra3 1 YaBYH 13 JOMHH?

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes

Thema 6. Eisen-Gusswerkstoffe

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der
Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne |Deutsch Ukrainisch Russisch
die Einteilung KiacudiKaiis KIaccuuKanus
lder Gusswerkstoff JIMTTEBUI MaTepia JTMTEHHBIA MaTepra
{das Gusseisen YaBYH IyTYH
4der Hartguss BUO1JICHU YaBYH 0TOCJICHHBIN YYTYH
{der Temperguss KOBKHI YaBYH KOBKHI YyTYH
{der Stahlguss CTaJIbHE JINTBO CTAJILHOC JINTHE
der Kohlenstoff BYTJICIIb YTIEpOI
{rippenférmig pedpucTuii peOpuCTHIT
{kugelig KyJIeTo1i0HUH IIapOBHTHBIH,
10 |die Festigkeit MIITHICTD MPOYHOCTh
11|die Zahigkeit KOBKICTb, TATYYICTh KOBKOCTb, TATYYECTh
12{lamellar MIaCTUHYATHIA MJIACTUHYATHIN
13|die Eigenschaft BJIACTHBICTb CBOWMCTBO
14|das Kupfer MiIb MEIb
15|das Abkuhlen O0XOJIOIKEHHS OXJIAXKICHUE
16 |die Harte TBEPHICTH TBEPIOCTh
17 |der Verschleil3 3HOIITYBAHICTh M3HAIINBAEMOCTh
18|die Zusammensetzung CKJIaz COCTaB
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19 |der Grauguss Cipuil YaByH CepBIN YyTYH
20/|die Erstarrung 3aTBEpAiBaHHS] 3aTBEpACBaHHC
21 |ballig KYJISICTHIA [1apo00Opa3HBIH
22|die Temperkohle BYTJICIb BIAMATIOBAHHS  [YTJIEPOJ OTXKUTA
der Schlag yaap yaap
die Herstellung BUT'OTOBJICHHS M3TOTOBJICHUC
der Massenstahl 3BHYAliHA CTAJTh OOBIKHOBCHHASI CTaJIb
die Formgebung (hOopMOYTBOPECHHS dhopmoobOpazoBaHme
die Dauerform nocriiiHa hopma noctosinHas hopma
die Warmebehandlung  repmoo0OpoOka TepMO0OOpabOTKa
der Einsatz 3aCTOCYBaHHS pPUMEHEHNE
der Vorteil nepeBara IPEUMYIIIECTBO
das Erzeugnis BUPIO W3JICITHe
der Hochofen TOMHa ToMHa

die Massel 3JINTOK, BUJTHBAHEIL CIINTOK, YyIIIKa
der Barren MPYTOK, CMyTa, Opyc MPYTOK, M0JIoca, Opyc
das Fassungsvermogen |eMHiCTh, 00’ €M E€MKOCTb, 00BbeM
der Mischer 3MiITyBay, MiKcep CMECHUTEINh, MUKCEP
der Abstich BUITYCK BBIITYCK
die Entschwefelung necynbdypartis oOeccepruBaHue
das Stahlwerk CTaJICIMBAPHUI 3aBO/T CTaJIEeIINTENHBIN 3aBO/I
das VergiefRen BAJIUTTS, JTATTS 3aJIMBKA, JINTHE
das Umschmelzen MIEPETOTUTIOBAHHSI neperiaBka

¢der Zusatz nobaBKa nobaBka

4der Gussbruch JaBYHHUU OpyXT IYTYHHBIHN JIOM

4der Schrott CKparl, OpyXT CKpaIl, IOM
der Kupolofen BarpaHka BarpaHka
das Gichtgas KOJIOIIHUKOBHIA a3 KOJIOIIHUKOBBIM ra3
der Bestandteil KOMITOHEHT KOMITOHCHT
der Heizwert TEIUIOTB. 3IaTHICTD TEIUIOTB.CIIOCOOHOCTH
der Staubsack MUI10301pHUK MBLTIECOOPHHUK

die Grobreinigung

rpyoe OUMIICHHS

rpy0ast OUMCTKa

der Winderhitzer

MiirpiBayd JyTTs

[MOJIOTPEBATEIb Iy ThsI

die Dampferzeugung MapOyTBOPCHHSI napooOpa3oBaHHe
der Antrieb MPUBIJI, Iepeava MPHUBOJI, TIepeada
der Verdichter KOMITPECOP KOMITIPECCOP

das Gasgeblase ra3o/lyBKa ra3o/lyBKa

die Hochofenschlacke

TOMEHHUHU IIJIaK

ITOMEHHBIN IIIJIaK

das Nebenprodukt

NOOIYHUN TPOJTYKT

MOOOYHBIA TPOIYKT

der Baustoff

OynmMartepian

cTporMarepuall

der Schotter

eO1Hb

eOcHb

der Hittenbims

[HIJIAKOBa II€M3a

MIJJaKOBas 11eM3a
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das Dungemittel TOOPHBO yIoOpeHue
die Direktreduktion MpsiMe BIIHOBJICHHSI psIMOE BOCCTaHOBJICHHE
das Eisenerz 3aJi3Ha pyJa KeJIe3Hasl pyJa

64 | der Eisenschwamm ryouacre 3aj1i30 ryouaroe xee3o

65 [die Umgehung 00Xi]1 00X0]1

66 [die Verbrennung TOPIHHS, CITATIOBAHHS rOpeHHE, COKUTaHUE

67 |das Erdgas PUPOIHHUI Ta3 IPUPOTHBIN Ta3

68 |das Heizol piaKe MaanuBO PKUIKOE TOILTUBO

69 der Elektrolichtbogen CIIEKTPUYHA JTyTa DIIEKTPUYECKAs TyTa

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Die Einteilung dieser Werkstoffgruppe zeigt Tab. 6-1.

Typ Bezeichnung Kirzzeichen
Gusseisen mit Lamellengraphit GGL
Gusseisen mit Kugelgraphit GGG
legiertes Gusseisen -
Gusseisen Hartguss GH
weiler Temperguss GTW
schwarzer Temperguss GTS
TemDeraLss perlitischer Temperguss GTP
Stahlguss GS

Gusseisen mit Lamellengraphit ist ein Gusswerkstoff, dessen als Graphit
vorliegender Kohlenstoff tberwiegend lamellar ist (blatt-, rippenférmig) und
dem keine Legierungselemente zugesetzt werden.

Gusseisen mit Kugelgraphit ist ein Gusswerkstoff, dessen als Graphit
vorliegender Kohlenstoffanteil nahezu vollstdndig in weitgehend kugeliger Form
vorliegt und der bei erhohter Festigkeit eine gegenlber Gusseisen mit
Lamellengraphit wesentlich hohere Zahigkeit aufweist.

Legiertes Gusseisen. Der als Graphit vorliegende Kohlenstoff ist entweder
Uberwiegend lamellar oder (berwiegend kugelig. Zur Erzielung besonderer
Eigenschaften werden Legierungselemente, wie Chrom, Nickel, Kupfer,
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Molybdén, zugesetzt.

Hartguss ist unlegiertes oder legiertes Gusseisen, dessen Kohlenstoff in Form
von Karbid und nicht als Graphit vorliegt. Das wird durch ausreichend schnelles
Abkuhlen des flissigen Werkstoffs erzielt, der dadurch eine relativ hohe Harte
und gutes VerschleiBverhalten erhélt.

Temperquss ist ein Eisen-Gusswerkstoff, dessen Zusammensetzung im
Gegensatz zum Gusseisen (Grauguss) zunachst eine weille (graphitfreie)
Erstarrung ergibt (Temperrohguss). Durch anschliefende Glihbehandlung bildet
sich Graphit in Form balliger Temperkohle. Je nach Glihbedingungen bleibt der
Graphit erhalten (schwarzer Temperguss) oder wird von der Oberflache ausgehend
zunehmend entfernt. Es entsteht dann eine weilRe Randzone (weilRer Temperguss).
Temperguss weist gegenuber Gusseisen mit Lamellengraphit wesentlich héhere
Zahigkeit und geringere Schlagempfindlichkeit auf. Seine Herstellung ist allerdings
aufwendiger.

Stahlguss.  Hierzu  zadhlen  Massenstdhle mit bis zu 2%C. deren

Formgebung durch Gie3en in Formen aus Sand, Schamotte o. a. feuerfesten
Stoffen, seltener in Dauerformen aus Metall oder Graphit, erfolgt. Stahlgul® hat nach
Warmebehandlung nahezu gleichwertige Festigkeits- und Zahigkeitseigenschaften
wie warmverformte Stdhle ahnlicher Zusammensetzung. Der Einsatz bringt dort
Vorteile, wo Warm- und Kaltbearbeitung schwierig sind, komplizierte,  durch
spanende Bearbeitung schwierig herstellbare Formen gefordert werden oder eine
Herstellung von Teilen durch Giel3en billiger ist.
Erzeugnisse des Hochofens. Roheisen. Entsprechend der Mdollerzusammensetzung
konnen verschiedene Roheisensorten produziert werden. Das abgestochene
Roheisen kann sofort zu Masseln (Barren) vergossen oder in einem dreh- und
heizbaren, groflen (mehrere 100 t Fassungsvermoégen) Roheisenmischer
gespeichert werden. Dieser Mischer dient dem Ausgleich der Zusammensetzung der
einzelnen Abstiche und der Entschwefelung vor der Weiterverarbeitung im
Stahlwerk. Das unmittelbare VergieBen des Roheisens in Formen ist heute
ohne Bedeutung, weil die Qualitat zu gering ist. Deshalb wird heute Gusseisen
ausschlieBlich durch Umschmelzen von GielRereiroheisen unter Zusatz von
Gussbruch und Schrott im Kupolofen gewonnen.

Gichtgas hat als wichtigsten brennbaren Bestandteil 28 bis 32 % CO und
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einen Heizwert von ~ 3,8 MJ/m*. Rohgichtgas enthélt 20 bis 40 g/m* Staub, der in
der Gichtgasreinigung (Staubsack zur Grobreinigung sowie Nass-, Trocken-
und elektrische Feinreinigung) entfernt wird. Gereinigtes Gichtgas wird als Brenngas
fir die Winderhitzer, fir die Dampferzeugung (mit angeschlossener
Dampfturbine), zum Antrieb des Verdichters (Gasgeblase) verwendet.
Hochofenschlacke dient als Nebenprodukt des Hochofens zur Herstellung
verschiedener Baustoffe, wie Zement, Schotter, Huttenbims, und wird gemahlen
als DUngemittel verwendet.

Direktreduktion von Eisenerzen. Unter der Direktreduktion oder der
Eisenschwammerzeugung versteht man die Reduktion von Eisenerz im festen
Zustand bei Temperaturen zwischen 800 und 950°C mit gasférmigen, teilweise auch
festen Reduktionsmitteln bei 1050°C unter Umgehung des Hochofens. Die
gasférmigen  Reduktionsmittel erhdlt man durch eine unvollstandige
Verbrennung von Erdgas oder Heizdl. Das dabei gewonnene Produkt wird als
Eisenschwamm bezeichnet der wird anschliefend in Elektrolichtbogendfen zu
Stahl weiterverarbeitet und stellt im Vergleich zum Schrott ein sehr sauberes
Ausgangsmaterial dar.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. Ax xnacudikyroTbess yaByHH? 2. SIKkuil BuA BYTJCIIO Haaae OUIBILY
MIIHICTh 1 TUIACTUYHICTh YaBYHY. IUTacTMHYaTUH abo chepoBumamii? 3. ki
JIETYI0Y1 €IEMEHTH BUKOPHUCTOBYIOTH JUIsl 4aByHY? 4. SIKi BIacTUBOCTI Ma€ KOBKHIA
YaByH TOPIBHSHO 31 3BUYAWHWUM, BHUPOOHHIITBO SKOTO 3 HUX Hopoxde? 5. Skwuii
BMICT BYIJICII0O Yy 3BHYaHOMY cTaibHOMY JHTTI? 6. B saxi Bugu dopm
3M1ACHIOEThCA pO3IMBKa crani? /. B gKkMX BHUMagkax IOLUIBHO 3aCTOCOBYBATU
JUTTS Ha MepeBary J0 1HIIUX Croco0iB oTpuMaHHs netaneit? 8. SIki Buau BUpoOiB
OTPUMYIOTH JOMEHHHM criocobom? 9. Skuii mporec HeoOXiaHUHN nepen 00poOKor
MeTaly Ha MeTanypriiiHomy 3aBoni? 10. Yomy ChOrojmHi HE 3aCTOCOBYIOTH
Oe3nocepeHI0 pa3iuBKYy 4aByHy B Qopmu? 11. SIki KOMIOHEHTH I0AAIOTH Y
pO3IUIaB YaBYyHY y BarpaHkax? 12. SIkuil ckjaja MaxTHOIO rasy 1 ik BiH OUHIIA€ThCS
micng Buxoay 13 meui? 13. Axuii moOGIYHUN NPOAYKT BUKOPUCTOBYETHCS IS
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BUPOOHULITBA ILIeMEHTy, mebeHto 1 mem3u? 14. JlaiiTe BU3HAYEGHHS NPOLECY

IpsIMOTO BIIHOBJICHHS 1 BKaXITh TeMIIEpaTypy IMedi, NMpH AKii BiH peanizyeTbcs.

15. Axuii BUX1THUM TPOAYKT OTPUMYETHCS Y PE3YJIbTATI MIPSMOTO BITHOBJICHHS ?

4 Notieren Sie die Liste der Schlusselwdrter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes

Thema 7. Stahlerzeugung

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der

Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne |Deutsch Ukrainisch Russisch

1  |der Stahl CTajb CTaJb

2 |die Vorbehandlung norepeHs 00poOKa npenBap. oopaboTKa
3 |schmiedbar KOBKHIA KOBKUI

4 |das Roheisen YaBYH 9yTYH

5  |der Schrott OpyXT, CKpaIl JIOM, CKpan

6 |der Anteil JaCTKa, KOMIIOHEHT JI0J151, KOMIIOHEHT

7  |das Vermindern 3MCHIIIEHHS YMCHBIIICHHUE

8 |der Eisenbegleiter TTOMIIITKA 3aJTi3a IPUMECH Kelle3a

9 |der Schwefel cipka cepa

10 |der Einsatzstoff KX Ta IMXTa

11 |die Gewinnung OTpUMaHHsI, BUIOOYTOK | TOJTydeHue, ToObIua
12 |der Einsatz BIPOBAHKCHHS BHEJIPCHUE

13 |die Zusammensetzung  |ckiaz COCTaB

14 |die Metallverarbeitung |meramoo6poOka METaJIJI000paboTKa
15 |das Giel3en TTUTTS JIUThE

16 |das Walzen MpPOKaTKa, BaJbIIOBKA IPOKATKa, BaJIbIIOBKA
17 |das Schmieden KOBKa KOBKa

18 |das Zerspanen 3HIMATU CTPYXKKY CHUMATb CTPYXKKY

19 |das Stanzen [ITAMIIOBKA IITAMIIOBKA

20 |die Fahrzeugkarosserie |ky3oB (TpaHcm.3ac.) Ky30B (TpaHcI.cp.)
21 |das Stahlbauwerk 3aBOJI METAJIOKOHCTP. 3aBOJI METAUIOKOHCTP.
22 |die Wiederverwendung |[BTOp. BUKOPUCTAHHS BTOp. UCTIOJIH30BaHHUE
23 |die Erzielung OTpUMAaHHSI MOJTyYeHUE

24 |der Schlackenbildner [IJIAKOYTB. KOMITIOHEHT MIJIAKOOOP. KOMITOHEHT

N
(6]

der Kalk

BaITHO

HU3BCCTH
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26 |der FluBspat [JIABUKOBMH IIITIAT IJIABUKOBBIH IIIIAT
27 |das Verfahren croci0 crocob

28 |der Sauerstoff KHCCHB KHCJIOPOJT

29 |der Kohlenstoff BYTJICIb yIIepos

30 |das Mangan MapraHelb Mapraserl

31 das Kohlenmonoxid BYTJICKHCIIMH ra3 YIJICKUCIIBIN ra3

32 |die Warme TEIIOTA TEIIOTA

33 |das Bad BaHHA BaHHA

34 |der Schmelzpunkt TeMIepaTypa TEeMIIepaTypa IIaBICHUS
35 |das Absinken SHIDKCHHS CHIDKCHHUE

36 |der Zuschlag mo0aBKa no0aBka

37 |der Warmeverlust BTpaTa Teruia noreps Teria

38 |das Bodenblasen (bypMeHHa poTyBKa dbypMeHHas PO TyBKa
39 |das Gefal EMHICTb, pe3epByap €MKOCTb, pe3epByap
40 |der Stahlwerkkonverter kouBepTep KOHBEpTEP

41 |das Durchblasen POIyBKa POIyBKa

42 |der Betriebsreif TEXHOJIOT. JIAHITIOT TEXHOJIOT.I[EIT0YKa
43 |der Diisenboden (bypMeHHe THUTIE dbypMeHHOE JTHHIIE
44 |der Verschleily 3HOC U3HOC

A5 |das Verbrennen CTOpSIHHS CropaHue

46 |das Kihlsystem CHCTEMa OXOJIO/KEHHS | CHCTEMa OXJIAXKICHHMS
47 |doppelwandig NTBYCTIHHUHT JIBYXCTCHHBIN

48 |das Rohr TpyOa TpyOa

49 |der Kohlenwasserstoff  ByrneBomeHb YTJICBOJIOPOJ

50 |der Warmebedarf TEIJIOCIIOKUBAHHS TEIIONOTPEOICHNE
51 |das Frischen 3HEBYTJICIIOBAHHS 00e3yrIepoKUBaHNE
52 |die Zufuhr M1 ABEIEHHS, [101a4a IMOJIBOJI, IIoa4da

53 |das Kihimedium OXOJIOJIXK. CEPEOBHIIIC OXJIAKIAroNIasl cpesia
54 |die Reihenfolge MOCJTiIOBHICTh MOCJICI0BATEIILHOCTD
55 |die Affinitét CHOPIAHEHHICTh CPOJICTBO

56 |die Arbeitsstellung 0004Y€ MOJIOKEHHSI pabouee MoJIOKEHUE
57 (die Giel3pfanne O3JIMBHUI KiBIII A3JIMBOYHBINA KOBIII
58 |die Blaszeit 4ac MPOJTYyBKU BpeMsl IPOTYBKH

59 |sdurebestandig KHCJIOTOCTIMKUI KHCJIOTOCTOMKHIA

60 |die Schmelze po3IIaB pacriuias

61 |feuerfest BOTHETPUBKUH OTHEYOPHBIN

62 |das Gasgemisch ra3oBa CyMill ra3oBasi CMeCh

63 |die Schonung OIIATHUI PEIKUM I AN PEKUM

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
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Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Stahl ist eine Eisenkohlenstofflegierung, die in der Regel < 2% C enthalt
und ohne Vorbehandlung walz- und schmiedbar ist. Die Grenze von 2% C
kann durch Legierungselemente angehoben werden. Stahl wird aus Roheisen und
Schrott in wechselnden Anteilen durch Vermindern des Kohlenstoffgehalts und
der Eisenbegleiter, insbesondere des Phosphors und Schwefels, nach verschiedenen
Verfahren hergestellt.

Einsatzstoffe. Allen Stahlerzeugungsverfahren ist gemeinsam, dass zur
Gewinnung von Stahl Roheisen, Schrott, Ferrolegierungen und Schlackenbildner
bendtigt werden. Der Anteil des Roheisens am metallischen Einsatz im
Weltmalistab betragt 55 bis 60% und der des Schrotts 40 bis 45%.

Roheisen hat je nach dem Stahlerzeugungsverfahren eine unterschiedliche
Zusammensetzung und wird im festen oder flussigen Zustand in die
Schmelzaggregate eingebracht.

Schrott stammt entweder als ,,Neuschrott" aus der Metallverarbeitung, wo er
beim GielRen, Walzen, Schmieden, Zerspanen, Stanzen usw. anféllt, oder
,,Altschrott” aus der Sammlung von unbrauchbar gewordenen Stahlerzeugnissen, wie
Maschinen, Apparateteilen, Fahrzeugkarosserien, Stahlbauwerken usw.

Bei der Wiederverwendung muss zwischen unlegiertem und legiertem
Schrott unterschieden werden, wobei der legierte Schrott nach den
Legierungselementen unterschieden werden muss. Ferrolegierungen werden in der
Regel als Eisenlegierungen dazu bendétigt, die fur die Erzielung bestimmter
Stahleigenschaften notwendigen Legierungsgehalte im Stahl zu sichern.

Als Schlackenbildner wird gebrannter Kalk (CaO) verwendet, der
moglichst >90% CaO enthalten soll. Zur Erzeugung von reaktionsféhigen
Schlacken werden aulRerdem Flussspat (CaF2) mit moglichst > 70 % CaF2 oder

auch Bauxit mit 50 bis 60 % Al203 verwendet.

Die Blasstahlverfahren. Bei diesen Verfahren wird fllssiges Roheisen
durch Behandeln mit reinem Sauerstoff (99,5 % 0O2), selten mit Luft, in Stahl

umgewandelt. Der Sauerstoff verbindet sich dabei mit den Eisenbegleitern
(Kohlenstoff, Silizium, Mangan, Phosphor) zu Oxiden, die im Falle des
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Kohlenmonoxids (CO) als Gas entweichen oder in der Schlacke gebunden werden.
Die bei der Oxydation frei werdende Warme erhélt das Bad flissig, obwohl sein
Schmelzpunkt infolge Absinkens des Kohlenstoffgehalts ansteigt, und gleicht die
durch den kalten Schrott, die Zuschlage und die beim Gielen auftretenden
Warmeverluste aus.

Bei den bodenblasenden  Konverterverfahren wird in  einem
birnenférmigen, kippbaren Gefal3, dem Stahlwerkkonverter, reiner Sauerstoff
vom Boden her durch das flissige Roheisen geblasen. Das Durchblasen von
reinem Sauerstoff wurde 1968 erstmalig zur Betriebsreife entwickelt und der
bodenblasende Sauerstoffkonverter eingefiinrt. Dabei wird durch einen
Dusenboden reiner Sauerstoff eingeblasen. Um den Verschleild des Diisenbodens
infolge der beim Verbrennen der Eisenbegleiter mit reinem Sauerstoff
auftretenden Temperatur von > 1950 °C in wirtschaftlichen Grenzen zu halten,
werden im Konverterboden Disen mit einem offenen Kihlsystem angewendet,
d.h. aus einem doppelwandigen Rohr stromt aus der Zentraldise reiner
Sauerstoff und aus der Manteldise als Kiihlmedium gasférmiger (Erdgas) oder
flissiger Kohlenwasserstoff (Heizol). Die Kohlenwasserstoffe werden beim
Austritt aus der Dise zersetzt und erniedrigen durch den dafiir notwendigen
Warmebedarf die Temperatur.

Die Konverter sind basisch (mit Dolomit oder Magnesit) zugestellt und er-
reichen Schmelzmassen bis zu 250 t. Zum Frischen wird das vom Hochofen
bzw. Roheisenmischer kommende fliissige Roheisen in den zum Fillen geneigten
Konverter, in den bereits vorher 15 bis 20% Schrott und ~10% Kalk (bezogen
auf die Gesamteinsatzmasse) eingebracht worden sind, eingegossen (Abb. 7-1).

AnschlieBend wird die Zufuhr des Sauerstoffs und des Kuhlimediums
angestellt und der Konverter aufgerichtet. Wahrend des Blasens oxydieren die
Eisenbegleiter wobei die Reihenfolge ihrer Oxydation von ihrer Affinitdt zum
Sauerstoff, der Temperatur und dem Zeitpunkt der Schlackenbildung abhé&ngen. Der
Kohlenstoff verbrennt zu CO und entweicht gasférmig, Silizium, Mangan und
Phosphor gehen als Oxide in die Schlacke tber und werden dort gebunden. Nachdem
die Phosphorentfernung abgeschlossen ist, wird das Blasen beendet, der
Konverter umgelegt, eventuell Legierungszusitze vorgenommen und der Stahl
dann in die GieRBpfanne entleert. Die Blaszeit betrdgt 15 bis 20 min und die
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Gesamtschmelzzeit~= 45 min.

AusschlieRlich zur Erzeugung von rost- und saurebestandigen Stédhlen wurden
Sonderverfahren entwickelt, bei denen eine chromreiche Schmelze in einem mit
hochwertigen feuerfesten Materialien ausgekleideten Konverter mit einem
Gasgemisch behandelt wird. Das Gasgemisch sichert die Oxydation des
Kohlenstoffs bei gleichzeitiger Schonung des Chromgehalts der Schmelze.

Abb. 7-1. Arbeitsstellungen eines bodenblassenden Sauerstoffkonverters

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. SIkuif MaKCUMaJIbHHUM TPOIEHT BYIJICIIO MICTUTHCS B cTami? 2. I3 SKUX 1BOX
KOMITOHEHTIB OTPUMYIOTh CTaib? 3. SIkuil BMICT He30aradyeHoOTo YaByHY 1 Ty04aToro
3amiza B mmxTi? 4. B pesynbTaTi AKUX TPOIECiB 0OpOOKH OTPUMYIOTh TyOdaTe
3ami30? 5. I3 SKMX BUKOPUCTaHUX BHPOOIB OTPUMYIOTH ckpamn? 6. Yum moTpiOHe
COPTYBaHHS JIETOBAHUX CTaJeW y 3ali3HOMY OpyXTi Uil BUIUIABKM HOBOi CTaii?
7. Sxi mpucaakd BUKOPUCTOBYIOThCS MJisg IiakoyTBopeHHsi? 8. Jlns yoro
BUKOPHCTOBYETHCS MPOyBKA KUCHEM ab0 MOBITPSAM IPH BUILIaBIeHHI cTami? 9. Un
BIUIMBA€ OKHUCIEHHS Ha TeMmeparypy posmnaBy? 10. Skuii  KuceHb
BUKOPHUCTOBYIOEThCS JJIsi MpoayBKU B koHBeprTepi? 11. o mpencrasisie coboro
kouBepTep? 12. Konu Boepie Oyro 3AiCHEHO MPOAyBKY uncTuM KucHem? 13. Sk
yOeperTtu coruia Bijf BIUTUBY BHCOKOI TeMrmepaTypu i sika ix koHcTpykmis? 14. Illo

BUKOPUCTOBYETHCA SIK XOJOJOAreHT IS OXOJOJKEeHHA cormia? 15. I3 skux
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MaTepianaiB BUKOHYIOTh (yTEpOBKY KOHBEPTEpIB 1 ska iX MicTKicTh? 16. Skumii

IPOLIEHT OPYXTY 1 BaMHSAKY BXOJIUTh /10 CKJIaay IJIaBKU B KoHBepTepi? 17. Bix sxux

(aKTOpiB 3aJICKUTh MPOLEC OKUCICHHS JaOMIMIOK 3am3a? 18. flka TpuBaiiCTh

MPOYBKH 1 IJIABKH B IiIoMy? 19. Ik OTpUMYIOTh HEP>KaBIIOUY CTaNb?

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das

Hauptthema des Textes

Thema 8. Elektrolichtbogenverfahren

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der

Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne |Deutsch Ukrainisch Russisch

1 |der Elektrolichtbogen CIICKTPUYHA JyTa DIICKTPUYECKas TyTa

2 |das Verfahren crocio CIoco0

3 |der Herdofen [MO0Ba 1Y [M010Bas I€Yb

4 |hochlegiert BHCOKOJICTOBAHHUIN BBICOKOJICTHPOBAHHBIH
5 |der Edelstahl BHCOKOSIKICHA CTaJIb BBICOKOKAY. CTaJlb

6 |der Umfang 00’eM, 00OXBaT 00BEM, OXBAT

7 |der Massenstahl CTaJIb 3BHYAHHOI IKOCTI  CTaJIb OOBIKH.Ka4eCTBa
8 |der Erfinder BUHAXI1THUK n300peTaTelib

9 |patentieren lassen NaTCHTYBATH NaTCHTOBATh

10 |das Schmelzgut 03I1J1aB acriaB

11 |die Wérme TETI0 TEIIO0

12 |die Heizung HarpiBaHHS HarpeB

13 |die Regelbarkeit eTYJIbOBaHICTh eTYJIMPYEMOCTh

14 |das Flammgas TOIKOBHI Ta3 TOIOYHBIN Ta3

15 |die Einstellung HAJIaro HKCHHSI HACTpOIKa

16 |die Bedingung YMOBa yCIIOBHE

17 |die Verwendung 3aCTOCYBAaHHS NpUMEHEHHE

18 |die Feinungschlacke nuIak paginyBaHHS MUIaK pahuHUPOBAHUS
19 |die Entschwefelung necyabypartis necyabhypanus

20 |die Ausnutzung YTHITI3aIIis] YTHIU3aLUs

21 |der Drehstrom TpudazHuit Tpexda3HbIil TePEeMEHHBIH
22 |das Gewodlbe CKJICTTIHHS CBOJI

23 |das Schmelzbad BaHHA PO3ILIABY BaHHA PacIlIaBa

24 |der Widerstand orTip COINPOTHBIICHUE
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25 |der Strombahn K0JI00 Ke00

26 |der Silikat-Stein CHJTIKATHA Lerjia CHUIMKATHBIN KUPITUY
27 |chrommagnesit XPOMMArHEe3UTHUH XPOMMATrHE3UTHBIN

28 |das Beschicken 3aBaHTAKCHHS 3arpyska

29 |die Umschmelzung neperiaBka neperiaBka

30 |das Aufbauschmelzen  mmaBka mix miratypy TUTaBKA MO JIUTATYPy
31 |der Stahl CTasb CTajb

32 |der Sauerstoff KHCCHb KHCJIOPOT

33 |das Kochen BapiHHsA (cTa) Bapka (cram)

34 |die Entgasung BUTQJICHHS T'a3y 00e3raKuBaHKe

35 |die Entphosphorung nedochopusaitis nedochopuzarus

36 |die Abscheidung BUIIEHHS, OCiHaHHs BBIICIIEHUE, OCAXKICHUE
37 |die Suspension CyCIIeH31sI CYCITCH3HS

38 |die Frischperiode Nepioj] OKUCTICHHS MIEPHUO OKUCIICHUS

39 |das Abziehen 03JIUB, BUITYCK a3JIMB, BBITYCK

40 |die Frischschlacke OKHCITIOFOUHH TIIIAK OKHCJIATEIIHHBIN ITUIAK
41 |die Vordesoxydation O3KHCJICHHS ACKHCJICHHC

42 |der Kohlenstoff BYTJICIb yrIepos

43 |der Kalk BaITHO H3BECTh

44 |der FluBspat TUTABUKOBUH IITIAT TTABUKOBBIN IITIAT

45 |die Verflussigung PO3P1IHKEHHS Pa3KIKCHHE

46 |das Feinen padinyBaHHS paduHUpOBaHUE

47 |die Senkung 3aHypEHHS MOTPYKEHUE

48 |der Abstich PO3JIMBAaHHS, BUITYCK pa3JvB, BHITYCK

49 |die Zugabe nmo0aBKa, mprcajaka mo0aBKa, mpucajaKa
50 |die Affinitat CHOP1AHEHHS CPOJACTBO

51 |das Kupfer MiIb Meb

52 |das Mangan MapraHeib MapraHel|

53 |das Abstechen BUITYCK (METay) BBINTYCK (MeTallIa)

54 |die Pfanne KiBIII KOBIII

55 |das Kippen MIEePEKHTaHHS ONPOKUIBIBAHNE

56 |die Abstichrinne BUITYCKHUH 5K0JI00 BEITTYCKHOM JKeJ100

57 |die Arbeitstur 3aBaHTa)XyBaJIbH. OTBIP  (3arpy30YHOC OTBEPCTHE
58 |der Herd i (Tedi) o (reyun)

59 |die Wiege JTFOJIBKA JTFOJIbKA

3 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten

Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

40



Das Elektrolichtbogenverfahren als das zweite wichtige Herdofenverfahren
nimmt stdndig an Bedeutung zu. Bisher wurden vor allem unlegierte, niedrig- und
hochlegierte Edelstdhle in diesem Schmelzaggregat erzeugt. Mit Zunahme der
Schmelzmasse/Ofen bis auf =~ 400 t werden auch in erheblichem Umfang
Massenstahle im Elektrolichtbogenofen erschmolzen.

Die  Konstruktion des heute noch  hauptsachlich  verwendeten
Elektrolichtbogenofens geht auf den franzdésischen Erfinder P. Héroult zurlck, der
sich diesen Ofentyp 1899 patentieren liel3. Hier wird die elektrische Energie eines
Lichtbogens, der zwischen den Graphitelektroden und dem Schmelzgut brennt, in
die for den SchmelzprozeR notwendige Warme umgewandelt. Die
Lichtbogenheizung ermdglicht einmal infolge ihrer guten Regelbarkeit eine
genaue Temperaturfihrung der Schmelze und zum anderen durch das Fehlen von
Flammgasen die Einstellung von oxydierenden oder reduzierenden
Schmelzbedingungen. Durch Verwendung einer reduzierenden basischen Schlacke
(,,Feinungschlacke") sind gute Entschwefelungsbedingungen und eine gute
Ausnutzung der Legierungsmetalle gegeben. Lichtbogendfen arbeiten mit
Drehstrom und sind mit 3 durch das Gewdlbe fiihrenden Graphitelektroden
ausgeriistet, deren Abstand vom Schmelzbad automatisch (ber den
Elektrodenstrom oder einen Widerstand in der Strombahn geregelt wird, so dal
ein ununterbrochener Lichtbogen gewdhrleistet ist. Die Ofen sind mit wenigen
Ausnahmen basisch (mit Dolomit oder Magnesit) zugestellt. Das Gewdlbe wird
entweder aus Silikat- oder Chrom- Magnesit-Steinen gemauert.

Zum Beschicken wird das Gewdlbe angehoben und zur Seite geschwenkt.
Hinsichtlich der Technologie unterscheidet man zwischen dem Aufbau- und dem
Umschmelzverfahren. Beim Aufbauschmelzen wird aus einem unlegierten
Einsatz ein legierter Stahl ,aufgebaut”. Dabei wird der unlegierte Einsatz
unter Verwendung von gasférmigem Sauerstoff, seltener von Erz, gefrischt, wobei
ein lebhaftes Kochen fir eine gute Entgasung, Entphosphorung und
Abscheidung von Suspensionen sorgt. Bei Einsatz von Sauerstoff ist die
Frischperiode kurz und dauert ~ 30 bis 60 min und wird durch das Abziehen der
Frischschlacke beendet. Nach einer sog. Vordesoxydation mit Hilfe wvon
Aluminium, Ferrosilizium oder Kohlenstoff wird eine aus Kalk und FluRspat
bestehende ,, Feinungsschlacke™ aufgegeben, die nach Verflussigung durch
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Aluminium oder Ferrosilizium reduziert wird. Dieses ,,Feinen" dauert ~ 60 bis 90
min und ermdglicht sowohl eine Senkung des Sauerstoffgehalts des Bades
(Diffusionsdesoxydation) als auch eine gute Entschwefelung.

Der restliche Sauerstoff wird kurz vor dem Abstich durch Zugabe von
Elementen mit hoher Sauerstoffaffinitat (Silizium oder Aluminium) entfernt.
Legierungselemente werden je nach Sauerstoffaffinitat zugesetzt, und zwar beim
Einsetzen (Nickel, Kobalt, Kupfer), nach der Vordesoxydation (Kohlenstoff und
Mangan), wahrend des Feinens (Mangan, Chrom, Wolfram), nach dem Feinen
(Vanadin, Niob) oder kurz vor dem Abstechen (Silizium und Aluminium) oder in
der Pfanne zugegeben (Titan, Zirkon), in die der Stahl durch Kippen des Ofens
nach der Desoxydation abgestochen wird.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. SIki cru1aBu OTPUMYIOTH Y €JIEKTPOAYTrOBUX Neyax? 2. Y sikomy polil 1 KUM
3amaTEeHTOBaHa eJIeKTpojyrosa miu? 3. SKi mepeBaru Mae €JEKTPOAYroBa IUIaBKa
MOPIBHSHHO 3 Ta30BO-MOJNyM’siHOO? 4. 3ajexHo Bil SIKUX MapaMeTpiB
BCTAHOBIIIOETHCS BiJICTaHh MK €JEKTpoJaMH 1 BaHHOK? 5. I3 skux marepiami
BHKOHAaHAa (QyTEpOBKAa CKJEIMIHHSA eJeKTpoayroBoi mewi? 6. Sk 3miHCHIOETHCA
3aBaHTaKEeHHS medi? 7. UuM BIIPI3HAIOTHCA TEperiaBKa 1 IJIaBKa 3 HACTYIMHUM
BBEJICHHSM Jiiratypu? 8. BunaneHHs sSIKUX €JIeMEHTIB BiIOYBa€ThCs MPHU TUIABIEHHI
3 BBeJIeHHAM Jiratypu? 9. SIk noBro tpuBae nepion okucieHusn? 10. Axi marepianu
O0epyTh ydacTh y mporieci pexktudikarii? 11. Sk mosro tpuBae mneit npomec? 12. Ak
3MIHIOETHCS BMICT KMCHIO 1 CIpKHM B PO3IUIaBi mig yac mporo mporecy? 13. Ha3Bith
JIBa €JIEMEHTH, I00aBKa SKUX JIa€ 3MOTY BUBECTH 13 PO3ILIABY 3aJUIITKOBUIN KHUCEHb.
14. Ha sxux eramax mpoliecy BBOJATH JieTyroui ereMeHTH? HaszpiTh omepaiiio i

BI/ITIOBI/THI JIETYIOU1 €JIEMEHTH.

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes
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Thema 9. Metallurgie der Leichtmetalle: Aluminium und Titan

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der
Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne Deutsch Ukrainisch Russisch

1 (die Aufbereitung 30arayeHHs oOoraiieHue

2 |die Herstellung BUTOTOBJICHHS N3rOTOBJICHHE

3 die Tonerde TJTUHO3EM TJTHHO3EM

4 |dieSchmelzfluBelektrolyse emekrpoitiz po3riaBy DIICKTPOJIN3 pacIljiaBa
5 [die Verunreinigung TTOMIIIKA, 3a0pYAHEHHSI  [TPUMECH, 3aTPS3HEHHE
6 |die Hauptmenge OCHOBHA Maca OCHOBHas Macca

7 die Natronlauge KayCTHK KayCTHK

8 |das Driicken B1)KUM, BUOKUMAaHHS OT>KUM, BBDKMMAaHHE

9  [die Lésung 034WH acTBOP

10 |die Aluminatlauge QUIFOMIHATHHWIA PO3YMH  [UIFOMUHATHBIN PacTBOP
11 der Bestandteil KOMITOHECHTA KOMITOHCHTA

12 (die Eisenverbindungen 3'eTHAHHSA 3a1i3a COeIMHEHUS JKee3a
13 |der Rotschlamm YepBOHUI MIJIAM KpacHBIN TIIJIaM

14 |das Entspannen eKOMITpecis IEKOMIIPECCUS

15 der Impfkristal 3aTpaBOYHUM KPUCTAI  3aTPaBOYHBINA KPUCTAILI
16 |der Drehrohrofen oOepToBa TpyOuaTa miu  [Bpaml.TpyouaTas neyp
17 |die Kalzination BUIIAJI 00XKHUT

18 der Aufschlul} O3UMHEHHSI aCTBOPEHHUE

19 |der Lichtbogenofen CIICKTPOAYTOBa MY DIICKTPOYTOBasl I1eYb
20 |das Silizium KpeMHil KpEeMHUI

21 das Magnesium MarHii MarHHH

22 |der Block 9YIIKA, 3JTUTOK IYIIIKA, CITUTOK

23 |der Rutil pPYTHII, IBOOKHC TUTAHY [PYTHII, IBYOKHCH THTaHA
24 |der limenit IJIbBMCHIT MJIbMEHUT

25 |die Schlacke IIJTaK IIJTaK

26 |die Zwischenstufe orepaltisi, mepexi orepanus, Nepexo

27 |die Bedingung YMOBa YCIIOBHE

28 |die Zugabe nobaBKa, mpucaaKa nobaBKa, IprcaIKa

29 |die Reinigung OYNCTKA OYNCTKA

30 |der Titanschwamm ryOKa TUTaHy ryOKa TUTaHa

31 |das Verdampfen BUTIAPIOBAHHS BBINTAPHBAHNC

32 |der Elektronenstrahlofen |emextp. npomMeHeBa miu  pieKTp. JyueBas nedb
33 |das Blocktitan JTUTUH TUTaH JTUTON TUTaH

34 |die Reinheit YHCTOTA YHCTOTA

43




35 |das Aufwachsverfahren  |crioci0 HaporyBaHHs Cr0Cc00 HapalUBaHUs
36 |das Ferrotitan (beppoTHTaH beppoTHTaH

37 |das Titanweild TUTAHOBI OljKiIa TUTAHOBBIC OCHIa
38 |der Rohbauxit He30aradyeH. OOKCUT HeoOoraieH. 00OKCUT
39 |der Brecher npobapka poOHITKA

40 |die Muhle MITAH MeEJIbHHUIIA

41 |der Mischer 3MiNTyBay CMECHUTEIb

42 |der Dampf napa mnap

43 |der Verdlnner 110JIpiOHIOBAY N3MEITLYUTEITh

44 |der Abscheider cermaparop cermaparop

45 |der Ausrihrer TICKOMIIO3ep JICKOMITO3EP

46 |das Kriolith KPUHOJIIT KPUHOJIUT

47 |der Kalzinierofen oOnaroBaIbHA MY 00XXKUTOBAs IeYb

48 |die Blechwanne OJsiIaHa BaHHA KECTSTHAsi BAHHA

49 |die Gewinnung OTpUMAaHHSI MOJTyYCHUE

50 |das Elektolysebad CIICKTPOJTi3HA BaHHA DIIEKTPOJIM3HASI BAHHA

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf

Aluminium (Schmelztemperatur 660 °C, Dichte 2,7 g/cm3) wird nahezu
ausschlieldlich aus Bauxit gewonnen, wobei der Prozel} in die Aufbereitung (a),
Herstellung der Tonerde auf nalmetallurgischem Wege (b, c¢) und
elektrochemische Reduktion des Aluminiums durch SchmelzfluRelektrolyse (d)
untergliedert werden kann.

Herstellung der Tonerde (reines Aluminiumoxid, AL203). Da Aluminium
ein unedles Metall ist und bei seiner Reduktion die meist edleren Verunreinigungen
mit reduziert werden wirden, wéare die Raffination zu aufwendig bzw. technisch
kaum ldsbar. Die Hauptmenge des gegenwaértig eingesetzten Bauxits (= 90%)
wird deshalb nach dem Bayer-Verfahren verarbeitet. Der gemahlene und
entwasserte Bauxit wird mit 40%-—iger Natronlauge angeruhrt und im Autoklaven
bei Dricken bis zu 2 MPa und 160 bis 200 °C aufgeschlossen. Dabei geht das
Aluminium in Loésung (Aluminatlauge), wahrend die unl6slichen Bestandteile
(hauptséchlich Eisenverbindungen) als sog. Rotschlamm zuriickbleiben. Nach
dem Entspannen und der Filtration wird aus der abgekihlten klaren Aluminatlauge
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unter Zuhilfenahme von Impfkristallen Aluminiumhydroxid ausgerthrt. Das
Hydroxid wird abfiltriert und im Drehrohrofen durch Kalzination in wasserfreies
Aluminiumoxid umgewandelt, wéhrend die natronlaugehaltige Loésung zum
Aufschluf? zuriickgeht.

Die thermischen Reduktionsverfahren werden entweder mit Kohlenstoff im
geschlossenen Lichtbogenofen unter Normaldruck bei > 2 000 °C oder mit
Silizium (als Ferrosilizium mit 90% Si) unter Vakuum in Retorten bei ~ 1150°C
durchgefiihrt. Das Magnesium wird auerhalb des Reduktionsapparats kondensiert
und zu Blécken umgeschmolzen.

Titan _(Schmelztemperatur 1668°C, Dichte 4,5 g/cm3) wird aus Rutil
(TiO2), llmenit (FeTiO3) oder titanreichen Schlacken der Iimenitreduktion Gber
die Zwischenstufe Titantetrachlorid (TiClg) erzeugt. Die Chlorierung lauft unter
reduzierenden Bedingungen und Zugabe eines Chlorierungsmittels (meist
elementares Chlor) ab. Nach Reinigung des Titantetrachlorids erfolgt dessen Reduk
tion mit metallischem Magnesium oder Natrium bei 700°C unter Argonatmosphére
zu Titanschwamm.

Nach Verdampfen des restlichen Magnesiums und des Magnesiumchlorids
wird der Titanschwamm zu Abschmelzelektroden verpref3t und im Lichtbogen-
bzw. Elektronenstrahlofen zu Blocktitan verschmolzen. Titan hoher Reinheit
kann man aus Titanschwamm durch einen chemischen Transportprozeld
(Aufwachsverfahren) Uber Titantetrajodid (TiJ4) erzeugen. Ferrotitan gewinnt
man meist auf aluminothermischem Wege. Titanweil3 (TiO2) wird durch Hydrolyse

von Titantetrachlorid und Kalzination des entstehenden Titanhydroxids erhalten.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. I3 iIKO1 CUPOBMHM OTPUMYIOTH aTIOMIHINA? 2. SIK1 TemnepaTypa MIaBieHHS i
HIIBHICTE amoMiHio? 3. Ski cranmii mepeadadae mporec OTPUMAHHS aTIOMIiHIIO?
4. Y 4yoMmy mnoJsisirae Mpouec BHUTOTOBIEHHS riauHo3zemy? 5. Ilpu Akmx ymoBax
3MIMCHIOETBCS BUTPUMKA CyMIlIl KaycTHKa 1 OOKCUTYy B aBTOKiIaBi? 6. B skux
arperatax BiJOYBa€ThCsl KaJbLMHAIISA T1IPOOKCUY? 7. SIK 3M1HCHIOETHCS TPOLIEC

TEPMIYHOTO BIJIHOBJICHHS 1 B SIKUX yMmoBax? 8. Ha3BiTh Temneparypy IJIaBieHHS 1
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HIIBHICTE THTaHy. 9. I3 skux miHepamiB oTpumytoTh TuTaH? 10. B skux ymoBax

3MIACHIOETHCS BIIHOBJEHHS TUTaHy? 11. SIK OTpUMYIOTH TUTAH BHUCOKOI YHCTOTH?

12. Sk orpumyroTh peppoTUTaH 1 TUTAHOBI OiTUIa?

4 Notieren Sie die Liste der Schlusselworter zum Text, beachten Sie dabei das

Hauptthema des Textes

Thema 10. Pulvermetallurgie: Herstellung, Nachbehandlung und
Aufbereitung der Metallpulver

1 Erlernen Sie die Fachworter zum Thema. Vergleichen Sie die Bedeutung der

Fachbegriffe in drei Sprachen

Ne Deutsch Ukrainisch Russisch

1 |das Verfahren POIIEC, METOJT mporiecc, crocod
2 (die Herstellung BUTOTOBJICHHS W3TOTOBJICHHC

3 |das Halbzeug HaniBpaOpuKaT nonyhadbpukar

4 (der Fertigteil rOTOBA JAETalb rOTOBAs JAETAIb

5 |das Pulver TIOPOIIIOK TTOPOIIIOK

6 |die Verbindung 3’ € THAHHS COCITMHCHUE

7 der Zusatz no0aBKa, JOMIIIKA no0aBKa, MPUMECh
8 |der Bestandteil KOMIIOHCHT KOMIIOHEHT

9 (die Erzeugung BUT'OTOBJICHHS U3TOTOBJICHUC

10 die Formgebung (dbopMOyTBOpEHHS dbopMooOpazoBaHKe
11 die Warmebehandlung TepMOOOpOOKa TEpMO0OOpabOTKa
12 |das Sintern CIIKaHHS CIICKaHHE

13 lunlegiert HEJICTOBaHMH HEJICTHPOBAHHBIN
14 |das Kupfer MiJTb MeIb

15 (die Verarbeitung 00poOKa o0paboTKa

16 (die Legierung CIUIaB CIIaB

17 binar OiHapHUH OMHAPHBIN

18 [ternar TpiyacTHii TPOUYHBIN

19 |das Eisen YaBYH qyTYH

20 (die Zerkleinerung no/IpiOHEeHHS U3MEIIbYCHHE

21 lsprode KPUXKHHA XPYTIKUH

22 |die Hammermiihle MOJIOTKOBA JIpo0apka MOJIOTKOBAs APOOMIIKA

23 |die Kugelmiihle

KYJIbOBUM MJIMH

mapoBas MCJIbHHIIA
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24

die Schwingmiihle

BiOpaIinHuii MIMH

BI/I6paLII/IOHHa$I MCJIBHHUIIA

25 die Strahlmihle CTPYMUHHHUIN MITUH CTpyHHAasi MEIbHHIIA

26 |das Mahlgut TIOMOJI TIOMOJI

27 |der Behélter €MHICTb E€MKOCTb

28 |der Rihrarm JIOTIACTh JIOTIaCTh

29 |die Welle BaJl BaJl

30 |granuliert rpaHyJIbOBaHUM rpaHyJIMPOBAHHBIN

31 |zerstéubt PO3IOPONICHU pacIbUICHHBIN

32 \verspritzt pO30pH3KaHHIA pa30pbI3raHHbBIN

33 \verdust pO30pH3KaHHIA pa30pbI3raHHbBIN

34 |das Verdisen PO3IOPOIITYBATH pacIbUISATh

35 |das Druckwasser BOJIA I1iJT THCKOM BOJIa IO JABJICHUEM
36 |das Schmelzen TUTABJICHHS TUTaBJICHUC

37 |das Schutzgas 3aXMCHHUU ras 3aIUTHBIN Ta3

38 |der Stickstoff a3or a30T

39 |die Vakuumzerteilung BaKyyMHE PO3IUJICHHS BaKyyMHOE pa3JIeIICHHe
40 der Wasserstoff BOJICHB BOZIOPO/I

41 |die Zerteilung PO3IiICHHS, TPOOIHHS pasjenenue, ApoodIeHNe

42

der GieRstrahl

JUTTEBUN (haken

JUTHEBOU (paken

43

die Zentrifugalkraft

BIJILIEHTPOBA CHJIA

LEHTPOOEKHAS CHJIa

44

der Drehteller

I[I/ICKOBI/Iﬁ KHUBHNIIBHUK

JACKOBEIN ITUTATEb

A5 |der Saugheber cu(OH cudoH
46 |das Verdampfen BUTIAPIOBAHHS BBITAPHBAHNE
A7 |das Rohpulver He30arayeHuil MOpoNIoK | HEOOOTaIIEeH.TOPOIIOK

48 |die KorngroRe po3Mmip 3epHa pa3Mep 3epHa

49 mahlen MOJIOTH MOJIOTh

50 (das Sieben CHUTO CHUTO

51 |das Schlammen [IJTAMOBUTAJICHHS IIUIAMOYTAJICHHE

52 die Kornform KOHITyparlis 3epHa KOH(UTYparysi 3epHa
53 |die Kaltverfestigung HaKJICI HaKJIeI

54 \der Durchmesser aiamerp JTMaMETP

55 |der Schmelztiegel IIABUJILHUI THIEIhb IJIABUJIBHBIN TUT€ITh
56 |das Zwischengefap OybepHuii 30ipHUK OydepHbIit COOPHUK
57 [der Schmelztropfen eMaJieBa Kparuis sMaJIeBast Karuis

2 Lesen Sie den Text, beachten Sie dabei insbesondere die fettgedruckten
Fachworter, analysieren Sie den Inhalt des Textes und schreiben Sie eine
adaquate Ubersetzung ins Ukrainische bzw. Russische auf
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Als Pulvermetallurgie werden zusammenfassend metallurgische Verfahren
zur Herstellung von Halbzeugen und Fertigteilen aus Pulvern von Metallen oder
Metallverbindungen, gegebenenfalls auch unter Zusatz nichtmetallischer
Bestandteile, bezeichnet. Zu den Verfahren gehoren die Erzeugung und
Formgebung der Pulver, eine Warmebehandlung (Sintern) und die
Nachbehandlung der Formteile.

Herstellung metallischer Pulver. Aus spezifischen legierungs- und
verarbeitungstechnischen Griinden werden bendtigt: unlegierte Pulver, die
lediglich aus einem Element, z. B. Kupfer, bestehen, vor- und anlegierte Pulver, die
durch Verarbeitung von Legierungen gewonnen werden, Mischpulver als binare
und terndre Pulvermischungen unlegierter Pulver, wie z. B. Eisen und Kupfer
oder Eisen und Nickel, und Pulver fiir Sonderzwecke, z. B. Schweil3-, Farbpulver
u. a.

Physikalische Verfahren. Die Zerkleinerung von festen Stoffen zu Pulvern
wird sowohl bei metallischen als auch nichtmetallischen Werkstoffen angewendet.
Neben sproden Stoffen, die sich besonders ginstig zerkleinern lassen, kénnen auch
plastische Metalle, wie z. B. Kupfer oder Aluminium, zu Pulvern verarbeitet
werden. Verwendet werden dazu Hammer-, Kugel-, Schwing- oder
Strahlmuihlen, wo sich das Mahlgut in einem zylindrischen Behélter befindet, in
dem die waagerechten Ruhrarme an einer senkrechten Welle rotieren.
Schmelzflussige Stoffe werden granuliert, zerstaubt, verspritzt oder verduist. Das
Verdusen schmelzflussiger Stoffe erlaubt die Herstellung gréfRerer Pulvermengen
in kiirzeren Zeiten.

Zur grofdtechnischen Produktion sind folgende Verfahrensvarianten geeignet:
Druckwasserverdisung von Schmelzen an Luft oder unter Schutzgas,
Druckverdiisung mit inerten Gasen, wie z. B. Argon oder Stickstoff,
Vakuumzerteilung von mit Wasserstoff beladenen Schmelzen und mechanische
Zerteilung eines schmelzfliissigen Giel3strahls durch die Zentrifugalkraft eines
rotierenden Drehtellers unter Schutzgas. Zum Teil werden auch rotierende
selbstverzehrende Elektroden, rotierende Saugheber u. a. dazu eingesetzt. Zu den
physikalischen  Verfahren z&hlt auch das Verdampfen eines festen
Stoffs mit anschlieRender Kondensation zu Pulver, das bei Metallen, wie z. B. Zink,
anwendbar ist.
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Nachbehandlung und  Aufbereitung der  Metallpulver.  Die
Erzeugungsverfahren  liefern  zundchst ein  Rohpulver, das dem

Einsatzzweckentsprechend aufbereitet werden muR. Die einzelnen Verfahren haben
dabei das Ziel, die Pulver zur Einstellung spezieller KorngréfRen zu mabhlen,
durch Sieben oder Schlammen zu Kklassieren, verschiedene KorngroRen,
Werkstoffe oder Kornformen zu mischen und magnetische von nichtmagnetischen
Werkstoffen zu trennen. Gegebenenfalls werden die Pulver zur Beseitigung einer
Kaltverfestigung, Hartung oder Oxydation in neutraler oder reduzierender
Atmosphére einer Warmebehandlung unterzogen.

Der mittlere Durchmesser der Pulver liegt zwischen 0,1 bis 0,5 mm, bei
Feinstpulver auch <0, mm.

3 Ubersetzen Sie folgende Fragen ins Deutsche und ins Russische und
beantworten Sie sie auf Deutsch

1. JlaliTe BU3HA4YEHHs MOPOIITKOBOI MeTaimyprii. 2. Ha3BiTh omepariii nporecy
MOPOIIKOBOT MeTanyprii. 3. SIK po3NOAUISIOTHCS BUIU MOPOIMIKIB JIJISI MOPOIIKOBOT
Metanyprii? 4. Ski maTepialii 3aCTOCOBYIOTHCS JJIE BHUTOTOBIIGHHS TOPOIIKIB?
5. SIxi mporecu MOMOJY MOXYTh 30CTOCOBYBATHCS /Jisi BUTOTOBJICHHSI MOPOIIKIB?
6. Sxumu crmocobamMu MOXHA OTPUMATH TIOPOIIKM 1 PO3IJIABH, 1 SKUH 13 IHX
croco0iB HAWOIBIT TPOIYKTUBHUMI? 7. SKi crmocoOM OTpUMaHHS MOPOIIKIB ICHYIOTh
JUIsE MacoBOTO BUpOoOHUIITBA? 8. SKi OCHOBHI 3a/layi BUPINIYIOTHCS TPH MOMOJI 1
npocitoBanHi? 9. Skux HeOakaHUX €(EeKTIB CIiJ YHUKATH MPU TEPMIiuHIi 00poOiI

nopotki? 10. SIki po3mipy TOPOMIKY /AJIsi HOPOIIKOBOT METATyprii?

4 Notieren Sie die Liste der Schlisselworter zum Text, beachten Sie dabei das
Hauptthema des Textes
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